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Raportti

13 Marraskuu 2021 - 12 Joulukuu 2021

Jokilaakson koulu, Karjatie 9

Ennakoiva Tilannenakyma

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet
Materiaalipdastot
Pienhiukkaset

Hiilidioksidi

Lampatila

limankosteus

Paine-ero

Ehdotuksia

(Haihtuvai orgaaniset yhdisteet) Hajuja

® Suositellaan viestintaa

© Erinomainen

©® Hyva

© Erinomainen

Parannukset mahdollisia

Kuiva ilma

Parannukset mahdollisia

2 Sijainnit: Hajuja

Ei havaittuja materiaalipdéstoista johtuvia korkeita TVOC-
pitoisuuksia

Pienhiukkasten suodattuminen minimoitu

limanvaihtojérjestelmé mahdollistaa riittdvan ilmanvaihdon
kaikissa seuratuissa tiloissa

2 Sijainnit: Alhainen lampétila

5 Sijainnit: Alhainen ilmankosteus

1 Sijainti: Liev4 liiallinen alipaine

Liittyy todennakdisesti tilan kdyttoon, hajusteisiin tai siivousaineisiin. Hajustetut tuotteet voivat haitata erityisesti henkil6itd, joilla esiintyy allergiaa, astmaa tai
ymparistéherkkyytta. On suositeltavaa edistda hajusteettomuutta.

2. krs: Luokka 203 Luokka 217

mp Alhainen lampdtila

Liittyy todennakaisesti lammitysjarjestelmén asetuksiin. Alhainen lampotila on yhteydessa heikompaan suoriutumiseen useissa tutkimuksissa. Muokkaa lampétilan alaraja-
asetusta saavuttaksesi optimaalisemman lampdympaériston. Suosituksena voidaan pita3, etté sisalampatila pysyy yli 20°C.

1. krs: Luokka 175

2. krs: Luokka 217

Alhainen ilmankosteus

Alhainen ilmankosteus havaittu. Sisdilman kosteustaso on hyvin riippuvainen ulkoilman kosteudesta, ja siksi siihen on hankalaa vaikuttaa. Tdma on yleinen haaste talvella, kun
ulkoilman Iampétila laskee. Tilankayttéjat voivat saada monenlaisia oireita, kuten kuivista silmistd, kurkusta ja ihosta ja tukkoisesta nenasta. Alhainen ilmankosteus myds liséa
ilmanvalitykselld tarttuvien virusten ja mikrobien leviamista. Viestinta ja tiedonjako tilankayttdjille alhaisen ilmankosteuden jaksoista on tarkeda, jotta oireita ei yhdistetd muihin
syihin. Kosteusvoiteiden k&ytto ja hyvastd nestetasapainosta huolehtiminen on suositeltavaa. Korosta kotiin j@dmisen térkeytta sairaana ollessa, jotta ilmanvilityksella
tarttuvien virusten ja mikrobien nopea levidminen voidaan vélttaa.

1. krs: Luokka 137 Luokka 151 Luokka 175

2. krs: Luokka 203 Luokka 217

Aikajana

KUVAUS
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KUVAUS AIKAJANA
- 2021
Hajuja 13 MAR 18 MAR
Luokka 151 (1 krs.)
Luokka 203 (2 krs.)
110,
Luokka 217 (2 krs.) 47o00 ppb
Satunnaisia korkeita hiilidioksidipitoisuuksia 5 \,ar 18 MAR
Luokka 203 (2 krs.) __8200m
Alhainen lampdtila 13 MAR 18 MAR
Luokka 175 (1 krs.)
__196c 197
Luokka 217 (2 krs.),
. ) 2021
Alhainen ilmankosteus 13 MAR 18 MAR

Luokka 137 (1 krs.)

Luokka 151 (1 krs.)

Luokka 175 (1 krs.)

Luokka 203 (2 krs.)

Luokka 217 (2 krs.)

* Alleviivattu sijainti = Tapahtuma ollut vield Alhainen __..e0008 Korkea: Vaikutuksen alaisten kohteiden maara

aktiivinen valitun tarkastelujakson viimeisen
viikon ajan.

Lampdatila

Lampdtila sisalla (°C) / Lémpétila ulkona (°C)
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Suhteellinen ilmankosteus

Suhteellinen ilmankosteus (%)
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PM 2.5 [1]
PM 2.5 (ug/m3) Tapahtumat (tuntien lukumaarg)
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Paine-ero

Rakennus on alipaineinen suhteessa ulkoilmaan.

Paine-ero (Pa)
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Vertailu rakennuskategoriassa

Suodatus

PM 2.5 -arvo on rakennuksessanne 1.3pg/m3 korkeampi kuin mediaaniarvo kategorian -rakennuksissa , sijainnissa on huono ulkoilman laatu

Rakennusten jakauma

PM 2.5 (ug/md)
5

Prae
’ ————

0
0 1 2
o 13 MAR 17 MAR 21 MAR 25 MAR 29 MAR 3 Jou 7 Jou 11 JOU
Sisdilman PM2.5 (ug/m?)
Tama kuvaaja ottaa huomioon kaiken datan, rilppumatta valitusta aikajaksosta ® Karjatie9 @ @ Pienet rakennukset

@ Jakauma kategorian -rakennuksissa , sijainnissa on huono ulkoilman laatu

® Kaikki rakennukset @ Rakennuksenne: 3.0pg/m?

Lampatila
Rakennuksenne lampétila on 0.5°C matalampi kuin mediaaniarvo kategorian koulu -rakennuksissa alueella Varsinais-Suomi.

Rakennusten jakauma
Lampétila (°C)
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Tama kuvaaja ottaa huomioon kaiken datan, rijppumatta valitusta aikajaksosta ® Karjatie 9 @ koulu @ Pienet rakennukset

@ Jakauma kategorian koulu -rakennuksissa alueella Varsinais-Suomi. @ Kaikki rakennukset

@ Rakennuksenne: 21.2°C
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Materiaalipaastot

Rakennuksenne materiaalipaastot ovat 3.3 ppb korkeammat kuin mediaaniarvo kategorian koulu -rakennuksissa.

Rakennusten jakauma

TVOC (ppb)
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400

89
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TVOC (ppb)

Tama kuvaaja ottaa huomioon kaiken datan, riippumatta valitusta aikajaksosta ® Karjatie 9 @ koulu @ Pienet rakennukset

® Jakauma kategorian koulu -rakennuksissa @ Kaikki rakennukset @ Rakennuksenne: 5.1ppb

Sisailmastoluokituksen ohjesdannot [2]

Tulokset

Prosenttiosuus ajasta Luokkaan sijoittuminen S2 EDELLINEN
R SISAYMPARISTOTEKIJAT S1 S2 S3 AJANJAKSO
Lampatila S3

Lampdotila w 72%  78%  91%  81%
C02 S2

CO2 a 90% 100% 100% 99%
PM 2.5 S1 PM 2.5 100% 100% 100% 100%

PM 2.5 siséilma / ulkoilma 100% 100% - 100%
PM 2.51/0 S1

limanvaihtoaste per henkilo 48%  98% 100% 95%
limanvaihtoaste ST

per henkild Lihavoitu prosenttiosuus: Sijoittuminen luokkaan
0 90% 100%

I S7 luokka S2 luokka S3 luokka || s2 Edellinen ajanjakso

Lampdtilan luokittelukuvaaja

Lampéatila (°C)
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Katso liite: Sisdilmastoluokituksen ohjesdannot
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Tapahtumat
Jokilaakson koulu

Luokka 217 Lammitysjarjestelma riittaméaton tai pysahtynyt

Korkeiden TVOC-paastdjen lahde

Lyhytaikainen haju

Luokka 203 Lyhytaikainen haju

Kayttoaste ylitetty tai riittamaton ilmanvaihto

Luokka 175 Lammitysjarjestelma riittaméaton tai pysahtynyt
Luokka 151 Lyhytaikainen haju
Luokka 137 Materiaalipaasto

© Kaikki Oikeudet Pidatetaan

Yi 4 401h57m1s

10 jou 21 : 15.07 - 64h59m33s
9 jou 21 : 15.07 - 19h59m54s

3 jou 21 : 13.38 - 140h58m55s
30 mar 21 : 16.39 - 15h59m49s
27 mar 21 : 01.39 - 76h29m30s
23 mar 21 : 16.10 - 16h29m52s
23 mar 21 :12.10 - 59m58s

20 mar 21 : 10.10 - 46h59m40s
15 mar 21 : 12.11 - Th29m58s

14 mar 21 : 16.11 - 17h29m52s

9 jou 21:06.37 - 2h

8 jou 21:06.37 - 1h
7 jou 21:06.37 - 1h
3jou21:06.38-1h
2 jou 21:07.38-1h
2 jou 21:06.38 - 1h
16 mar 21 : 05.11 - 1h
15 mar 21 : 06.41 - 1Th

9jou21:08.16-1h
9 jou 21:04.47 - 1h
7 jou21:08.17 - 1h
26 mar 21 : 05.49 - 1h
26 mar 21:05.19 - 1h

18 mar 21 : 13.50 - 30m
Yh d 66h29m29s

5jou 21 :14.32 - 66h29m29s

1 jou 21:09.57 - 1h
29 mar 21:09.28 - 1h
24 mar 21 : 04.58 - 1h

- S48
Yh a1 Yh 4 2h
Yh q7 Yh 4 7h
Yh a5 Yh 4 5h
Yh a1 Yh 4 30m
Yh a1

43 i 4 3h
Yh 1 Yh 4 13h

23 mar 21:18.00 - 13h

Raportti: 2021.11.13 - 2021.12.12

19°C

19.1°C
18°C

19.3°C
18.6°C
19°C

19.1°C
19.1°C
19.4°C
19.4°C

1040ppb

800ppb
1120ppb
780ppb
1220ppb
1160ppb
680ppb
520ppb

900ppb
1200ppb
1100ppb
920ppb
1040ppb

1130ppm

18.4°C

900ppb
900ppb
1820ppb

290ppb

Versio: 2021.12.13
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Raataloidyt tapahtumat
Jokilaakson koulu

Luokka 175 Alhainen lampétila

Alhainen ilmankosteus

Luokka 137 Alipaine ylittda kynnysarvon

Ylipaine ylittaa kynnysarvon

Luokka 137 Alhainen ilmankosteus
Luokka 151 Alhainen ilmankosteus
Luokka 217 Alhainen lampéatila

© Kaikki Oikeudet Pidatetaan

Yhteensa 7

Yhteensa 4

Yhteensa 25

Yhteensi 1

Yhteensa 5

Yhteensia 6

Yhteensa 21

Yhteensa 157h28m56s

11 jou 21 : 18.01 - 38h29m46s
9 jou 21 : 05.32 - Th30m

9jou 21:02.02-1h

5jou 21 : 14.32 - 66h29m29s
4 jou 21 : 16.32 - 19h59m54s
28 mar 21 : 03.33 - 28h59m47s
28 mar 21:01.33 - 1h

Yhteensad 75h59m24s

8 jou 21 :14.02 - 6h29m57s
7 jou 21 : 15.02 - 18h29m52s
7 jou 21 :13.02 - 59m59s
5jou 21 :10.02 - 49h59m36s

Yhteensa 584h29m32s

10 jou 21 : 19.01 - 57h29m56s
9 jou 21:18.01-17h

7 jou 21 : 18.01 - 35h59m57s
7 jou 21 : 08.01 - 8h30m

3jou 21 :22.01 - 79h59m57s

2 jou 21 :18.01 - 19h1s

1 jou 21 :20.01 - 15h29m59s
30 mar 21 : 22.01 - 13h59m59s
29 mar 21 : 18.31 - 17h29m55s
29 mar 21:08.31 - 1h

26 mar 21 : 18.32 - 59h29m52s
25 mar 21 : 18.02 - 20h2s

24 mar 21 : 20.32 - 16h30m1s
23 mar 21:18.02 - 21h

22 mar 21 : 18.32 - 14h59m58s
21 mar 21 : 16.32 - 22h

19 mar 21 : 20.02 - 43h29m59s
19 mar 21:18.02 - 1h

18 mar 21:20.32 - 12h

18 mar 21 : 17.02 - 30m

17 mar 21 : 20.32 - 14h1s

15 mar 21 : 18.32 - 34h59m55s
15 mar 21 : 13.02 - 30m

15 mar 21 : 08.02 - 30m

12 mar 21 : 18.02 - 57h30m

Yhteensa 1h
10 jou 21:16.31 - 1h
Yhteensd 74h29m27s

8 jou 21 :15.16 - 4h29m55s
8 jou 21:13.16 - 30m

7 jou 21 : 10.17 - 24h29m50s
6 jou 21 : 16.47 - 15h59m52s
5 jou 21 : 08.47 - 28h59m50s

Yhteensd 86h59m33s

8 jou 21 : 13.57 - 7h29m58s
7 jou 21 : 13.57 - 20h59m51s
6 jou 21 : 15.27 - 18h59m56s
5 jou 21 :07.27 - 30h29m50s
3 jou 21 :15.27 - 2h30m

30 mar 21 : 14.27 - 6h29m58s

Yhteensa 486h26m27s

10 jou 21 : 15.07 - 64h59m33s
9 jou 21 : 15.07 - 19h59m54s

3 jou 21 :13.38 - 140h58m55s
2 jou 21 : 17.38 - 14h59m55s

1 jou 21 : 16.08 - 15h59m52s
30 mar 21 : 16.39 - 15h59m49s
30 mar 21 : 12.09 - 30m

27 mar 21 : 01.39 - 76h29m30s
26 mar 21 : 06.39 - Th59m59s
25 mar 21 : 07.39 - 59m59s

24 mar 21 : 21.10 - 5h29m56s
23 mar 21 : 16.10 - 16h29m52s
23 mar 21 :12.10 - 59m58s

22 mar 21 : 18.40 - 11h29m57s
20 mar 21 : 10.10 - 46h59m40s
18 mar 21 : 13.41 - 30m

17 mar 21 : 07.41 - 30m

15 mar 21 : 19.11 - 13h29m55s

Raportti: 2021.11.13 - 2021.12.12

19.6°C
19.9°C
19.9°C
18.4°C
19.6°C
19.6°C
19.9°C

8%
5%
8%
5%

-10Pa
-11Pa
-10Pa
-10Pa
-13Pa
-8Pa
-9Pa
-10Pa
-8Pa
-8Pa
-9Pa
-8Pa
-9Pa
-12Pa
-7Pa
-10Pa
-20Pa
-7Pa
-8Pa
-7Pa
-10Pa
-14Pa
-7Pa
-9Pa
-9Pa

5Pa

7%
8%
5%
5%
8%

7%
4%
4%
7%
9%
8%

19°C

19.1°C
18°C

19.5°C
19.5°C
19.3°C
19.6°C
18.6°C
19.9°C
19.5°C
19.9°C
19°C

19.1°C
19.7°C
19.1°C
19.6°C
19.8°C
19.7°C

Versio: 2021.12.13
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Korkea TVOC-pitoisuus

Alhainen ilmankosteus

Luokka 203 Korkea TVOC-pitoisuus

Alhainen ilmankosteus

Korkeita hiilidioksidipitoisuuksia

© Kaikki Oikeudet Pidatetaan

Yhteensi 1

Yhteensa 6

Yhteensa 2

Yhteensa 3

Yhteensa 1

15 mar 21 : 12.11 - Th29m58s
14 mar 21 : 16.11 - 17h29m52s
13 mar 21 : 20.41 - 18h29m53s

Yhteensa 1h
9jou21:11.07-1h
Yhteensd 24h29m47s

7 jou 21 : 16.07 - 15h59m51s
7 jou 21 : 07.07 - 2h29m59s
7 jou 21 : 01.37 - 3h59m59s
7 jou 21 : 00.07 - 29m59s

6 jou 21 : 07.37 - 30m

6 jou 21 : 05.37 - 59m59s
Yhteensa 1h

9 jou 21:09.17 - 30m
26 mar 21 : 09.49 - 30m

Yhteensa 38h29m46s

8 jou 21 : 10.47 - 9h59m56s
7 jou 21 : 13.17 - 20h29m52s
7 jou 21 : 02.17 - 7h59m58s

Yhteensa 30m

18 mar 21 : 13.50 - 30m

Raportti: 2021.11.13 - 2021.12.12

19.4°C
19.4°C
19.8°C

1040ppb

7%
7%
9%
9%
9%
9%

1200ppb
1040ppb

8%
7%
7%

1130ppm

Versio: 2021.12.13
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Suoritusanalyysi

PM 2.5 suodatuksen suorituskyky

Sisdilman PM 2.5 (pg/m3)

15

O PM 2.5 Sisélld / Ulkona

SUODATUS

Ulkoilman PM 2.5 (ug/m3)

Vahainen ulkoilman PM2.5:n suodattuminen havaittu.

Luokka 203

Korkea suorituskyky PM2.5:n suodattamisessa.

Lampdtila vs

Suhteellinen suoritus
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ANTURITILASTOT
Keskiarvo w
Minimi &

Maksimi o

TEHOKKUUS

79%

73.8%

87.1%

SISAISEN LAHTEEN HALLINTA

EDELLINEN AJANJAKSO

81.1%

73.7%

87%

Sisdiset PM2.5:n lahteet ovat olemattomia tai sisétiloissa
syntyneet pienhiukkaset on poistettu tehokkaasti.

Luokka 203

Korkea suorituskyky PM2.5:n sisdisen ldhteen kontrolloinnissa.

ANTURITILASTOT
Keskiarvo
Minimi

Maksimi

SUORITUSKYKY

99.7%

99.2%

99.8%

Raportti: 2021.11.13 - 2021.12.12

EDELLINEN AJANJAKSO

99.7%

99.5%

99.8%

Versio: 2021.12.13
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Keskimaardinen tyytymattomien osuus lampatilan mukaan [4]

Keskimaarainen tyytymattémien osuus
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llmanvaihdon taso vs. suhteellinen suoritus [5]

Suhteellinen suoritus
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&] 0.75
Mediaani

E] 0.25
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ANTURITILASTOT
Keskiarvo o
Minimi &

Maksimi &

ANTURITILASTOT
Keskiarvo w
Minimi

Maksimi &

PPD
6%
5.3%

8.8%

SUORITUSKYKY
1.4%
1.2%

1.8%

Raportti: 2021.11.13 - 2021.12.12

EDELLINEN AJANJAKSO
6.6%
5.8%

9.3%

EDELLINEN AJANJAKSO
1.6%
1.3%

1.7%

Versio: 2021.12.13
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Lahteet

[1] Maailman terveysjarjestd, WHO (World Health Organization). WHO:n ilmanlaadun ohjearvot pienhiukkasille, otsonille, typpioksidille ja rikkioksidille:
maailmanlaajuinen péivitys 2005: riskinarvioinnin tiivistelma. No. WHO/SDE/PHE/OEH/06.02. Geneva: World Health Organization, 2006.

[2] RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018. Sisdympériston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset. Rakennustietosd4tio RTS, 2018.

[3] Lampétilan ja suhteellisen suorituksen vertailua kdytetdan arvioimaan tydsuoritusta suhteessa maksimaaliseen suoritukseen (100%) 21.5 - 22°C
lampdétilassa. Suhteellisen suorituksen (RP1) arvio perustuu Seppanen ja Fiskin tutkimukseen (2006).
Seppénen 0., Fisk W.J., Lei QH. 2006. Effect of temperature on task performance in office environment

[4] Ennustettu tyytymé&ttomien osuus (PPD-indeksi) saadaan Fangerin lampoviihtyvyyden laskentamenetelmén avulla, ja sitd kaytetaan ASHRAE-
ohjesaantdjen noudattamisessa. Suositeltu PDD-arvo on alle 10%.

Fanger PO. 1970. Thermal comfort-analysis and applications in environmental engineering. Danish Technical Press, Copenhagen

ASHRAE Standard 55-2013 -- Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy (ANSI Approved)

[5] llmanvaihdon taso vs suhteellinen suoritus kdytetdan arvioimaan tydsuoritusta ilmanvaihtoasteen referenssiarvoon, mika on 6,5 I/s henkila kohti.
Referenssiarvo perustuu Seppasen ja Fiskin tutkimukseen (2006).
Seppénen 0., Fisk W.J., Lei QH. 2006. Ventilation and performance in office work
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720°
LAHDE: SISAILMASTOLUOKITUS

Lampétila [1] PM 2.5[1]

S1 S2 S3 S1 S2 S3
Operatiivinen lampétila top[°Cl PM 2.5 [ug/m3] <10 <10 <25
ty,=0°C 21.5 21.5
0°C<t, =20°C 21.5+0.15x 1, 21.5+02xt, PM 2.5 sisdilma- / ulkoilma-suhde <0.5 <0.7
t, >20°C 24.5 25.5
ty=10°C 21 Olosuhteiden pysyvyys [% kéyttdajasta] 90% 90%
10°C<t, = 20°C 21+0.55x% (t,-10) Toimi- ja opetustilat
1, >20°C 27
Lampétilan sallittu vaihteluvali [°C] ”manva|htoaste per henkl|0 [_I ]
Poikkeama yl6spain
ty=0°C <225 <23
0°C<t, =15°C 225+0.166x1, 23+0.2xt, S1 S2 3
719 <2 <% limanvaihtoaste per henkilo 14 9 6
ty=10°C <25 [dm3/s/person]
t,>10°C <97 Toimitila, suuri tilatehokkuus

Poikkeama alaspain
t,=0°C >20.5 >20.5 >20.0

Léahteet
0°C<t, =20°C 20.5+0.075xt, 20.5+0.025xt, >20.0

[11 RT 07-11299, Siséilmastoluokitus 2018. Sisdympariston tavoitearvot,
ty>20°C >22 >21 >20.0 suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset. Rakennustietosaatic RTS, 2018.
Olosuhteiden pysyvyys [% kéyttoajasta] 90% 90%

Toimi- ja opetustilat

Hiilidioksidi [1]

S1 S2 S3
Ulkoilman pitoisuuden ylittava <350 <550 <800
hiilidioksidipitoisuus [ppm]
Olosuhteiden pysyvyys [% kéyttoajasta] 90% 90%

Toimi- ja opetustilat
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