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Terveydensuojeluviranomaisen lausunto ja selvityspyynt6 koskien Liedon keskuskoulun kuntotutkimusta

Liedon keskuskoulussa on tehty kosteus- ja sisailmateknista kuntotutkimusta kesan ja syksyn 2020 aikana. Raport-
ti on toimitettu terveydensuojeluviranomaiselle 26.10.2020. Lausunto on annettu asiakirjojen perusteella. Asiakirjat
ovat Inspecta Oy:n 26.10.2020 valmistunut tutkimusraportti WO-00824778 liitteineen. Raportti sisaltaa sisaiima- ja
kosteustekninen kuntotutkimuksen ja sen ovat laatineet Hanna Vierinen (Ins AMK, rkm AMK) seka Jaana Vainio
(asiantuntija) ja tarkastanut Johanna Holmstrém, (RI AMK, Rakennusterveysasiantuntija).

Raportin tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (545/2015) asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista vaatimuksiin ja toimenpiderajoihin. Asetusta sovelletaan terveydensuojelulain
(763/1994) nojalla tehtavaan asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden valvontaan. Tassa lau-
sunnossa on kasitelty oppilaiden kaytéssa olevien tilojen epakohdat, siltd osin, kuin ne ylittavat asetuksen toimen-
piderajat. Tyontekijoiden osalta valvontaviranomainen on Aluehallintoviraston tyésuojelu

Epékohdat keskuskoulussa suhteessa lainsddadannén vaatimuksiin eli Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tukseen asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista (545/2015)

STM asetus 19 § hiukkasmaiset epédpuhtaudet

Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana saa olla enintdén 50 Hg/m3.
Pienhiukkasten (PM2,5) pitoisuus sisdilmassa 24 tunnin mittauksen aikana saa olla enintéén 25 ug/m3. Teollisten
mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa p6lyssa on 0,2 kuitua/cm2. Asbes-
tikuitujen esiintymista pinnoille laskeutuneessa pélyssé pidetdén toimenpiderajan ylittymisend. Sisailman asbesti-
kuitujen pitoisuus ei saa ylittaa 0,01 kuitua/cm3.

Raportin havainnot hiukkasmaisiin epapuhtauksiin liittyen

Mahdollisia kuitulahteitad havaittiin useita:
- putkikoteloinneissa mineraalivillaeristeita ja —tilkkeita
- TKO03, laajennusosa (kirjasto, opettajainhuone jne) ja TKO4, likuntasali ja pukuhuoneet iimanvaihtokoneis-
sa ja tuloilmakammiossa/tulopuhallinkammioissa suojaamatonta mineraalivillaa
- rikkoutuneita tai pinnoittamattomia akustolevyja
- ovien ja ikkunoiden liittymissa ja listoituksissa puutteita, liitoksissa havaittiin avoimia mineraalivillatilkkeita,
jotka ovat suorassa yhteydessa sisailmaan
Tiloista otettiin kuusi geeliteippinaytetta. Opetustilassa 9 kuituja oli 0,3 kuitua/cm2 ja liikkuntasalissa 0,2 kuitua/cm?2.

Alkuperéisista asbestipitoisia limitysmassoja sisaltavista 1V-kanavista tutkittiin 5 asbestipyyhinténaytetta ja lisaksi
tutkittiin kuusi iimanaytetté asbestikuitujen havaitsemiseksi tiloista, joiden iimanvaihtokanavistojen havaittiin olevan
alkuperaisia ja joissa on mahdollisesti kaytetty asbestipitoisia tiivistysnauhoja. Naytteissa ei todettu asbestikuituja
(ilmanaytteet <0,005 kpl/cm3).

Terveydensuojeluviranomaisen huomiot hiukkasmaisiin epipuhtauksiin liittyen

Toimenpideraja ylittyy mineraalikuitujen osalta luokan 9 ja liikuntasalin osalta (naytteista 2/6). Havaintojen perus-
teella on todennakaoista, etta teollisia mineraalikuituja vapautuu huoneilmaan muissakin tiloissa.

STM asetus 20 § mikrobit
Toimenpiderajan ylittymisenéa pidetdén korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua Ja tarvitta-
essa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisépinnalla, sisapuolisessa rakenteessa tai lam-
moéneristeessa silloin, kun Iamméneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperén kanssa, taikka mikrobikasvua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisétiloissa oleva voi sille altistua. Mikrobikasvu todetaan ensisijaisesti raken-
nusmateriaalista mikrobien kasvatukseen perustuvalla laimennossarja- tai Suoraviljelymenetelmélla ja mikrosko-
poimalla tehdylld analyysilla.

Valviran asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 4: Toimenpiderajan ylittymisena pidetédan kor-
Jaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikasvua ei vélttadmétts ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan
fodeta nékyvénéa kosteusvauriojalkené tai pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakoste-
usosoittimen antama positiivinen tulos (osoittimen néyttdma mittauslukema on kostealla/méarélla alueella) tulee
varmentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen.



LIEDON KUNTA

| L i ETO Ymparistoterveyspalvelut

Raportin havainnot kosteusvaurioon ja mikrobeihin liittyen

Rakennus sisaltaa riskirakenteita, joiden kosteustekninen toimivuus on tunnetusti heikkoa. Kosteudenhallinnan
puutteiden johdosta alapohjarakenteiden ja maanvastaisten ulkoseinarakenteiden kosteusrasitustaso on korkea.
Lis&ksi havaittiin rakenteellisia puutteita ja osa rakenteista on teknisen kayttdikansa paassa, esimerkiksi perusmuu-
rin sisépuolinen vedeneriste ja osin vesikatteet.

Kellarikerroksen teknisen tilan osalta rakenteissa havaittiin halkeamia ja lapivienteja, joiden kautta rakenteesta ja
maaperasta on ilmayhteys sisailmaan. Liikuntasalin mineraalivillaeriste on kahden tiivispintaisen rakennekerroksen
valissé, jonka vuoksi rakenteeseen paassyt kosteus ei pdase haihtumaan, vaan on aiheuttanut rakenteeseen eri
asteisia mikrobivaurioita kosteuden tiivistyessa rakenteen kylmille pinnoille. Muovikalvo on reuna-alueiltaan epatii-
vis, jonka vuoksi eristetilan epapuhtaudet voivat paasté sisailmaan ja heikentaa sen laatua. Alapohjarakenteet
rakenneliittymineen eivat ole ilmatiiviité. Alapohjarakenteissa havaittiin aistinvaraisesti halkeamia ja lapivienteja,
jotka eivat todennakaisesti ole iimatiiviitd. Rakenteiden epétiiviyskohdista voi muodostua hallitsemattomia ilmavir-
tauksia sisatiloihin, kun sisatilat ovat alipaineisia ulkoilmaan nghden ja rakenteiden tai rakennuksen eri osien valille
muodostuu paine-eroja. limavirtaukset kuljettavat sisailmaan epapuhtauksia alapohjien mikrobivaurioituneista ma-
teriaaleista ja alapohjien maataytéisté. Valipohjista havaittiin iimavuotoja lapivientien, valiseinien rakenneliittymien
seka pintamateriaalien saumojen alueilla.

Materiaalinaytteissa havaittiin mikrobivaurioita mm. aulan 1006 puukuitusementtilevynaytteessé havaittiin viite vau-
riosta. Ylapohjan mineraalivillandytteissa havaittiin heikko viite mikrobivauriosta maantiedon luokan, opettajan huo-
neen ja pajarakennuksen kaytavan naytteissa (4/5 ylapohjarakennenaytteests). Valipohjissa havaittiin heikko viite
mikrobivauriosta kaytévan 1030, apulaisrehtorin huoneen 1078 seka luokkien 4 ja 6 naytteissa. Molemmissa
maanvastaisten ulkoseinien materiaalindytteissé havaittiin heikko viite vauriosta. Lisaksi rakenteista oli aistittavissa
mikrobivaurioon viittaavaa hajua.

Paine-eromittauksissa tilat olivat ulkoilmaan nahden paasaantoisesti keskiarvoltaan lievasti alipaineiset. Kuvaajissa
esiintyy hetkellistd, mahdollisesti sd&dolosuhteista ja tuulesta johtuvaa, voimakasta vaihtelua.

Terveydensuojeluviranomaisen huomiot kosteusvaurioon ja mikrobeihin liittyen

Toimenpideraja ylittyy, rakennuksessa on kohonneita kosteuksia, aistinvaraisesti (mm. mikrobivaurioon viittaava
haju) merkkeja kosteusvauriosta seké& analyysein varmistettua mikrobikasvua ja rakennuksessa on havaittu ilma-
vuotoreitteja/avoimia ilmayhteyksia, joiden vaikutuksesta mikrobivaurioituneista rakenteista paasee kulkeutumaan
epapuhtauksia sisgilmaan. Taman liséksi rakennuksen eri kerrosten ja putkikanaalin mahdolliset sisgilman epapuh-
taudet saattavat siirtya kerrostasojen ja tilojen valilla.

STM asetus 8 § ilmanvaihdon yleiset arviointiperusteet

limanvaihdon ulkoilmavirran tulee olla rakennuksen kaytén mukaisesti riittévé ja sen laadun tulee olla riittavan puh-
dasta. lImanvaihto tulee jarjestéaéa siten, ettéd sisailma vaihtuu koko oleskeluvyéhykkeelld. Riittamaton ilmanvaihto ei
saa aiheuttaa 5 §:ssé tarkoitettua mikrobikasvun riskia. Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos
pitoisuus on 2100 mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kéayttéajan ul-
kopuolella iimanvaihdon tulee olla sellainen, ettei rakennus- ja sisustusmateriaaleista tai muista lahteista vapautu-
vien ja kulkeutuvien epépuhtauksien kertyminen sisailmaan aiheuta kéyttéaikana tiloissa oleskeleville terveyshait-
taa.

STM asetus 10 § muiden oleskelutilojen ilmanvaihto

Sen liséksi, mitd 8 ja 9 §:5s& saadetaéan, ulkoilmavirran tulee olla kouluissa, péivékodeissa ja muissa vastaavissa
oleskelutiloissa k&yton aikana vahintaan 6 dm3/s henkilé& kohden. Ulkoilmavirta saa kuitenkin olla 4 dm3/s henki-
I6a kohden, jos varmistutaan siité, etteivéat sisdilman epépuhtauspitoisuudet tai ldmpétila nouse niin suuriksi, etta
ne aiheuttavat terveyshaittaa taikka kosteus nouse niin suureksi, etté se voisi aiheuttaa 5 §:ssé tarkoitettua mikro-
bikasvun riskia.

Raportin havainnot ilmanvaihtoon liittyen

limanvaihtoon liittyen havaittiin useita epakohtia mm. dokumentaatioon, mitoitukseen ja kunnossapitoon liittyen.
Keskeisimpia Kirjattu lausuntoon. Liikuntasalin tuloilmakanavassa havaittiin runsaasti siitepolya ja laastia tms. irto-
naista likaa. Laajennusosan iv-koneen TK03 palvelualueella (opettajanhuoneen varasto ja kaytava 1065) havaittiin
tuloilman runkokanavassa pinttynytta likaa ja siitepolya. Kanslian tuloilmakanava oli pélyinen. Kanavien edellisesta
puhdistusajankohdasta ei ollut tietoa. TK3 laajennusosan paakaytavan 1065 ja luokkatilojen 2, 3 ja 4 valisella alu-
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eella alakaton paalle asennettujen alkuperaisten suorakaiderunkokanavienpuhdistettavuus on havaintojen perus-
teella erittdin kyseenalainen, ja on pidettdva mahdollisena, ettd kanavia ei ole milloinkaan kunnolla puhdistettu.
limamaéarien vajauksen suunnitteluarvoihin ndhden todettiin aiheuttavan todennakoéisesti hiilidioksidipitoisuuden
nousua korkeammaksi kuin mité pitoisuus nousisi suunnitteluarvojen tayttyessa.

Terveydensuojeluviranomaisen huomiot ilmanvaihtoon liittyen
Raportin perusteella iimanvaihto ei todennékoisesti tayta asetuksen laadullisia ja maarallisia vaatimuksia.

STM asetus 2§ toimenpideraja

Asetuksessa tarkoitetaan altisteen toimenpiderajalla pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen
vastuulla haitta on, tulee ryhtyé terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvit-
tédmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

STM asetus 3 § asunnon ja muun oleskelutilan fysikaalisia, kemiallisia ja biologisia tekijéitd koskevat ylei-
set arviointiperusteet

Terveyshaitta on arvioitava kokonaisuutena siten, etta altisteen toimenpiderajaa sovellettaessa otetaan huomioon
altistumisen todennékdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet vélttya altistumiselta tai poistaa haitta seké pois-
tamisesta aiheutuvat olosuhteet ja. muut vastaavat tekijat. Sovellettaessa téssé asetuksessa tarkoitettuja fysikaali-
sia, kemiallisia ja biologisia tekijoitéd koskevia vaatimuksia tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuk-
sen tai sen osan korjauksen tai muutostyén aikana, on otettava huomioon erityisesti altistuksen kesto ja mahdolli-
sen terveyshaitan toteutumisen riski.

Terveydensuojeluviranomaisen selvityspyyntd

Liedon keskuskoulussa ylittyvat STM asetuksessa terveydellisista olosuhteista annetut toimenpiderajat useissa
tiloissa mikrobien osalta ja hiukkasmaisten epapuhtauksien osalta ainakin kahdessa tilassa luokassa 9 ja liikunta-
salissa. Painesuhteet rakennuksen ulkovaipan yli eivat ole hallinnassa ja rakenteellisesta epatiiveydesta johtuen
epapuhtaudet kulkeutuvat rakenteista sisailmaan. Havaittujen toimenpiderajan ylitysten lisaksi koulussa on sisail-
man laadun riskitekijoita vaikkakaan toimenpiderajat eivat tutkituilta osin ylittyneet. Raportissa todetaan mm. etta
putkikanaalit sisaltavat runsaasti PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja. Putkikanaalit ovat alipaineistettuja, mutta
mikali niiden painesuhteet ymparéiviin tiloihin ei ole kunnossa, voi kanaalien I&pivienneisté ja niihin johtavista tar-
kastusluukuista sekéa rakenteiden epatiiveyskohdista kulkeutua sisailmaan haitallisia PAH-pitoisia yhdisteita ja mui-
ta putkikanaalissa mahdollisesti olevia epapuhtauksia.

Altistuminen sisailman epapuhtauksille on todennakaista ja haitan poistaminen edellyttaa korjaustoimia. Em. joh-
dosta koulussa on ryhdyttéva toimenpiteisiin epakohtien poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Kunta toiminnanharjoitta-
jana vastaa perusopetuksesta ja terveellisesta ja turvallisesta oppimisymparistosta. limanvaihdon osalta ei raportti
anna varmuutta siita, etta laadulliset ja maaralliset vaatimukset tayttyisivat ja sisailman epapuhtauspitoisuudet eivat
paasisi nousemaan. Tata havaintoa tukee koulun oppilaille syksylla 2020 tehdyn sisailmastokyselyn tulos, vain
19% oppilaista koki koulun sisailman hyvéksi ja raikkaaksi. Terveydensuojelulain 2 §:n mukaan elinymparistoon
vaikuttavan toiminnan harjoittajan on tunnistettava toimintansa terveyshaittaa aiheuttavat riskit ja seurattava niihin
vaikuttavia tekijoita (omavalvonta). Toimintaa on harjoitettava siten, ettd terveyshaittojen syntyminen mahdollisuuk-
sien mukaan estyy. Terveydensuojeluviranomainen huomauttaa, ettd omavalvontavelvoite koskee myés mm. il-
manvaihdon kunnossapitoa.

Terveydensuojeluviranomainen pyytaa Liedon kuntaa selvittdmaan mihin korjaustoimenpiteisiin ja milla aikataululla
kunta ryhtyy koulussa havaittujen epakohtien osalta. Selvitysta pyydetaan 11.12.2020 mennessa sahkopostitse:
ympaéristoterveydenhuolto@lieto. fi.

Liedossa 12.11.2020,

ﬂéhanna Mé&kinen
Toimialajohtaja, ymparistoterveyspalvelut
Siséilma-asiantuntija C-23247-38-17
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