LIEDON KUNTA

POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

Lauri Joronen 2020




SISALLYSLUETTELO

IR L@ 1 7N V1 T 1
2 LAINSAADANTO JA YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET ......cooiieiieeeiieecee e, 2
2.1 LAINSAADANTO ....oiitie ettt ettt et e et e e te e eat e eaeeeaeeeneeas 2
2.2 YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET......iiiiieiuie et ete ettt 3

3 POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELUSUUNNITELMA — ALUE........... 3
3.1 POHJIAVESIALUELUOKAT ..cootetteeetetttt ettt ettt eeeeeeetaaeaeaasaeataaasaaeaasaaaasssssasaasssssnssnnnnnnees 3
3.2 POHJAVESILUOKAN MUUTTAMINEN .....cotttiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaasseessessssseneees 4
3.3 POHJAVESIALUEIDEN RAJAAMINEN ......oottiiiiiiiiiiiiiiiiiteeeeteeeeeeeeeeeeaeeeaeeseessessessssnnnnnes 4
3.4 POHJAVESIALUEIDEN LUOKITUS- JA RAJAUSMUUTOKSET .....cccvvvviivveiieeieeeieeeee 5
3.5 VESILAIN MUKAISET SUOJA-ALUEET JA MAANOMISTUSSUHTEET .......cccvvvvveeeeee. 6
3.5.1 Liedon pohjavesialueiden SUOja-aluEet .............cccooimimiiimiiiiie 6

3.5.2 MaanomiSIUSSUNTEEL. ......cciiiieeeiiiee e e e e e e e e as 7

3.6 TUTKIMUSALUEEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA ..., 7
3.6.1  Suurilan poNJaVESIAIUE L.........uuuiiiiiiiiii e 8

3.6.2  Vehkasuon pohjavesSialue 2 ... 8
3.6.3  Uusitalo-Kolin pohjavesialue 2. 8

3.6.4  Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue 2 .............ccoooiiii 10
3.6.5  Lintulan pohjavesialue 2 ... 12

3.6.6  Metsolan pohjaveSIalue 2 ... 13

3.6.7 Happamat sulfaattimaat.............uuuiiiiiiiiiiiie e e 14

4 E-LUOKAN POHJIAVESIALUEET ....coitii e e e 14
D POHIAVESITIEDOT .o e e e e et e e e e et e e et e e e et e eaaaaeees 15
5.1 POHJAVESIALUEET VESIENHOIDON SUUNNITTELUSSA........coi i, 15
L0 0t R |0 0 = 13 (0] o 4T [ (0 L 15

5.2 VEDENHANKINTA oottt ettt e ettt et et e e ittt e et et e e e et et ettt e eeeeeeeeeeeeeneees 16
5.3 VEDENOTTAMOT, VEDEN KAYTTOMAARAT SEKA VEDENOTTOLUVAT ............. 16
5.3. 1 VedeNOOIUVAL. ......uuiiiiiiiiiiiii e 17

5.4 POHJAVEDEN JA TALOUSVEDEN VALVONTA JA SEURANTA......cooviiiiiiiiiiiiieeeee 18
5.4.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma............cccciiiiii i, 18
5.4.2  Vedenottamoiden tarkkailuohjelmat ..., 18

5.5 RAAKAVEDEN LAATU ...ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeseeeesesessssssssssssessssessseseeeees 19
5.5.1  Liedon pohjavesialUEEL ............uuiiiii i i i e 20
5.5.2  Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS) ..o [FETR 21

6 POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO  JA KAAVOITUS  SEKA KUNNAN
RAKENNUSJARJESTYS JA JATEHUOLTOMAARAYKSET ....coviiiiiiiiiiieee e, 22
6.1  MAAKUNTAKAAVA .ttt et ettt ettt ettt ettt e ettt et ettt eeeee e e e s e eeeeeeneees 22
6.2 YLEISKAAVA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt e e e e e e eenees 23
6.3 ASEMAKAAVA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et eteereneees 23
6.4 RAKENNUSJIARIESTYS . .ooiiiie ettt ettt ettt eaeeete e eeaeeeae e, 24
6.5 JATEHUOLTOMAARAYKSET .....coiiiiitieete ettt ettt nae e eae e, 24

7 RISKIKARTOITUKSEN LAATIMINEN JA RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT ............... 25
7.1 LHKENNE JA TIENPITO ...oiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseessessesesseseeeeeeeeeees 25
7.1.1  Liedon pohjavesialUBel ...........ooouiiiiiiii i e 25

A O 1= = 1Y/ 1oL 27
7.1.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset. 27

2 @ 1IN N7 Y| [ 1 R 28
7.2.1  Liedon pohjavesialUBel ...........ooouiiiiiiii i e 28

7.2.2  Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaaraykset ja toimenpidesuositukset. 29




7.3 MUUNTAMOT .ot e e e e e e e e et s e e e et e e e rrre e n s e e e e e eennnnns 31

7.3.1  Liedon pohjavesSIalUBET ............uuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiii e 31

ARG T o 114 1= oY/ o ] o | £ PR 31

7.3.3  Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumé&araykset ja toimenpidesuositukset. 31

7.4 MAALAMPOKAIVOT ..ottt ettt e et e et eate e et e e e e eate e eaeeeae e, 32

7.4.1  Liedon pOhjaveSIAlUEET ..........uuuuiiiiiiiiiiiiii it 32

7.4.2  Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaaraykset ja toimenpidesuositukset. 32

7.5 PUTKISTOT, VIEMAROINTI JA JATEVESIEN KASITTELY ..coovviiieecieeeeece e, 33

7.5.1  Liedon pPOhJaVESIAIUEET .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieii e 34

A T A o 114 Y/ o ] o | (SR 34

7.5.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset. 35

7.6 MAA-AINESTEN OTTO .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeaasessssesssesassssssssssssssssssssssessssessserenenes 36

7.6.1  Suurilan ja Vehkasuon pohjavesialuUgert ...............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinees 36

7.6.2  Uusitalo-Kolin pohjavesialue................uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 37

7.6.3  Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue ..................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiis 37

7.6.4  Lintulan pohjaveSIalUE .............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 38

7.6.5  Metsolan PONJAVESIAIUE .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 38

7.6.6  RISKIAIVIOINTE ...uiieeesieeiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeesnnnes 39

7.6.7 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojeluméaaraykset ja toimenpidesuositukset. 39

7.7 MAANKAATOPAIKKA L.t e e e e aaa s 41

7.7.1  Lintulan pohjaveSIalue ..............uuuuueiuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 41

T7.7.2  RISKIAIVIOINTE ...uiieees e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaane 41

7.7.3  Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset. 42

7.8 YRITYSTOIMINTA, PILAANTUNEET MAA-ALUEET JA ROSKAAMINEN ................. 42

AR S B R 4 11121 (o111 111 0 c= 43

7.8.2  YrityStoiminNan riSKIarViOiNti..............uueuueeueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 43

7.8.3  Pilaantuneet Maa-alUel............uuuuuiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43

AR S S {0 1] T U 4111 o T 44

7.8.5 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset. 45

7.9 MAA-JAMETSATALOUS .....oooiiieiecteecte ettt ettt ettt 47

7.9.1  Liedon pohjavesialUBel ..........c.oouiiiiiiii e e 47

7.9.2  RISKIGIVIOINTE L.ttt 50

7.9.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset. 50

8 TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA ..., 52

9 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ....coiiiiiieeeee e 55

L0 LAHDELUETTELO . ....uiiiii ettt ettt ettt et te et e et e eaeeeteenteenseenaeeneeeaens 60
LITTEET:

Liite 1. Pohjaveteen liittyva lainsaadantd seké ohjeet ja suositukset

Liite 2. Talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet seka pohjavedelle vaaralliset
aineet ja aineryhmat

Liite 3. Suoja-alueméaaraykset

Liite 4. Pohjavesialuekartat

Liite 5. Lausunnot ja vastineet




LIEDON KUNTA 3.6.2020
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

1 JOHDANTO

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman tarkoitus on pyrkia suojelemaan 1 ja 2 se-
k& E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet ehkaisemalla pohjaveden laadun heikke-
nemista ja sailyttdmaan pohjavesiesiintymien antoisuudet ennallaan. Suojelun en-
sisijaisena tavoitteena on kaikkien uusien riskien valttdminen ja olemassa olevien
riskien minimointi. Suunnitelmallisuus ja riittava tieto pohjavesialueista on valtta-
matonta, jottei toimintoja rajoitettaisi likaa. Suojelusuunnitelman tarkoitus on toimia
ohjeena ja apuna viranomaisvalvonnassa, maankayton suunnittelussa seka lupa-
hakemusten kasittelyssd. Pohjavesitietoja hytdyntavat muun muassa vesihuolto-
laitokset, ymparistonsuojelu-, rakennus-, kaavoitus-, maa-aineslupa-, maaseu-
tuelinkeino- ja terveydensuojeluviranomaiset seka asukkaat ja toiminnanharjoitta-
jat.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmamenettely tdydentdd ja osin korvaa vesilain
mukaiset suoja-aluepaatokset. Suojelusuunnitelmaa ei vahvisteta aluehallintoviras-
tossa (AVI), eika silla ole valittémia tai sitovia juridisia seurausvaikutuksia. Suoje-
lusuunnitelma voidaan hyvaksya kunnan-/kaupunginvaltuuston kasittelyssa. Poh-
javesien suojelussa tutkimuksen suuntaviivat antaa EU:n vesipolitikan puitedirek-
tiivi (2000/60 EY). Tama suojelusuunnitelma noudattaa ymparistoministerion oh-
jeistusta suojelusuunnitelmien laatimiselle.

Suojelusuunnitelma laaditaan kaikille Liedon kunnan 6 pohjavesialueelle. Pohjave-
sialueille ei ole aiemmin laadittu suojelusuunnitelmia. Varsinais-Suomen ELY-
keskus on tarkistanut suunnitelma-alueen kuntien pohjavesialueiden luokitukset ja
rajaukset vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1263/2014)
luvun 2 a mukaisesti. Pohjavesiluokitusten muutoksen jalkeen Suurilan pohjavesi-
alue kuuluu vedenhankintaa varten tarkeaan 1-luokkaan ja kunnan muut pohjave-
sialueet Vehkasuo, Uusikartano-Koli, Alhojoki-Rauvola, Lintula seka Metsola ve-
denhankintakayttéén soveltuvaan 2-luokkaan. Metsolan pohjavesialueen aivan
itdisin osa on Kaarinan kaupungin puolella. Tarkistuksen yhteydessa 5 pohjavesi-
aluetta on poistettu luokituksesta. Pohjavesialueiden rajaustarkastuksen yhteydes-
sa Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueen rajusta on hieman pienennetty. Pohjavesi-
alueilla ei kartoituksen yhteydessa todettu E-luokitukseen kuuluvia alueita, koska
alueilla ei esiinny merkittavia pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja.

Liedon vesihuollosta vastaa Liedon Vesi, joka hankkii kaiken talousvetensa Turun
Seudun Vesi Oy:lta ja Tarvasjoen alueelle Parravahan Vesi Oy:lta. Turun Seudun
Veden talousvesi on tekopohjavettd ja Parravahan Veden pohjavettd. Kunnan
omat vedenottamot Alhojoki-Rauvolan ja Lintulan pohjavesialueilla eivat ole olleet
kaytdssa pitkaan aikaan. Suurilan pohjavesialueella toimii liséksi Suurilan vesi-
osuuskunnan vedenottamo.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueiden maaréllinen ja kemiallinen tila niiltd osin,
kun se on tiedossa, on maaritelty vesienhoidon suunnittelussa hyvaksi. Alhojoki-
Rauvolan pohjavesialue on maaritelty selvityskohteeksi. Pohjavesialueita uhkaa
monet riskitekijat, kuten liikenne ja tienpito, asutus, yritystoiminta, 6ljysailiét, muun-
tamot sekda maa- ja metsatalous, joiden vaikutukset selvitetdan suunnitelman yh-
teydessa. Suojelusuunnitelmaan keratddn yhteen pohjavesialueilta olevaa tutki-
mustietoa, jonka pohjalta tdydennetaan sekad paivitetddn olemassa olevia tietoja
pohjavesimuodostumista. Pohjaveden riskitekijoiden pohjalta annetaan toimenpi-
desuosituksia riskien vahentamiseksi sekéd ehdotuksia toimenpiteiksi vahinkota-
pauksissa. Suojelusuunnitelmassa maaritelladn myos pohjavesialueilla mahdolli-
sesti tarvittavat lisdtutkimukset.
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Suojelusuunnitelma laaditaan yhteistydssa Liedon kunnan ja Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen kanssa. Suojelusuunnitelmaa varten perustettiin ohjausryhma, jo-
hon kuuluvat seuraavat henkil6t:

Lauri Joronen, Konsultti

Paivi Paavilainen, Liedon kunta

Mairit Ahti, Liedon kunta

Erkko Valimaki, Liedon kunta

Vesa Kolha, Liedon Vesi

Erika Liesegang, Varsinais-Suomen ELY-keskus
Sanna-Liisa Suojasto, Varsinais-Suomen ELY-keskus

2 LAINSAADANTO JA YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET

2.1 LAINSAADANTO

Lainsdadantd sisaltdéd maaraykset ja keinot pohjavesien suojelulle. Pohjavesien
suojeluun vaikuttavat pddasiassa 1.9.2014 voimaan astunut ymparistonsuojelulaki
(527/2014) seka vesilaki (587/2011). Ymparistonsuojelulakia taydentaa lisaksi val-
tioneuvoston asetus ymparistbnsuojelusta (713/2014), joka astui voimaan
10.9.2014. Erityisesti pohjaveden suojeluun liittyvat vesilaissa oleva vesitalous-
hankkeen yleinen luvanvaraisuus (VL 3:2) sekda ymparistonsuojelulaissa olevat
maaperan ja pohjaveden pilaamiskiellot (16 § ja 17 8) (Liite 1). Kiellot ovat voimas-
sa myos pohjavesialueiden ulkopuolella. Vedenottamoiden ymparille voidaan maa-
ratd myos suoja-alue vesilain (4:11) mukaan (Liite 1). Sosiaali- ja terveysministeri-
On asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (1352/2015)
antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tarvittaville tutkimuksille ja sii-
na maarataan lisdksi talousveden valvonnasta ja riskienhallinnasta. Myds tervey-
densuojelulaissa (763/1994) saadetaan talousveden laadusta ja valvonnasta. Voi-
massa olevien ymparistdlupien lupamaaraysten tarkistaminen on myds muuttunut
ja ymparistonsuojelulain (527/2014) 71 8§:n mukainen tarkistamismenettely on ku-
mottu 1.5.2015 alkaen.

Uusi vesilaki astui voimaan 1.1.2012 ja my6s uudessa laissa aiemman pohjaveden
muuttamiskiellon tarkoittamat toimenpiteet sek& muu yli 250 m3/vrk vedenotto edel-
Iyttavat vesitalousluvan hakemista. Liséksi kaikki vesihuoltolaitosten ottamot tarvit-
sevat vesilain mukaan AVIE:n luvan vesimaarasta rippumatta. Vesilain 3 luvun 2
8:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesitaloushankkeella on
oltava aluehallintoviraston lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, ve-
denkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laatua tai
maaraa (Liite 1).

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain muutos (1263/2014) tuli
voimaan 1.2.2015. Laissa on annettu maarayksia pohjavesialueiden suojelusuun-
nitelmista seka pohjavesialueiden maarittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta. Lain
(10 £§) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa tai
muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittaa siita
mielipiteensa. Suojelusuunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava lau-
sunto niiltd kunnilta, joita suojelusuunnitelma voi koskea, sek& suojelusuunnitel-
man alueella toimivaltaiselta ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta. Kunnan on
julkaistava suojelusuunnitelma ja tiedotettava siita seka toimitettava suojelusuunni-
telma ELY-keskukselle merkittavaksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.
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Lainsdadannon kannalta on tarpeen huomioida myos valtioneuvoston asetus ve-
siympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNA 1022/2006) ja sen pohja-
vesia koskevat muutosasetukset, joka sisaltdd vaarallisten aineiden p&éaston suo-
raan tai valillisesti pohjaveteen (Liite 2/3). Vesienhoidon jarjestamisesta annettu
asetus (1040/2006) ja sen muutokset mdarittelevat pohjaveden ymparistdnlaa-
tunormit, joiden perusteella vesienhoidon suunnittelussa maaritetaan riskipohjave-
sialueet ja arvioidaan pohjavesialueen tila (Liite 2/4). My6s muissa laeissa, kuten
maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) sekd maa-aineslaissa (555/1981) on
pohjaveden suojeluun liittyvid saadoksia (Liite 1).

2.2 YMPARISTONSUOJELUMAARAYKSET

Kunnalliset ymparistonsuojelumaaraykset ottavat huomioon paikalliset olosuhteet
ja niilla voidaan vahentdd pohjavesiin kohdistuvia riskeja ja estdd pohjavesien li-
kaantumista. Liedon ymparisténsuojelumaaraykset ovat tulleet voimaan 1.1.2016.

Ymparistonsuojelumaarayksista on kerrottu tarkemmin riskikartoituksen yhteydes-
sd. Liedon ymparistbnsuojelumaarayksissd on pohjavesialueilla huomioitu jateve-
sien kéasittely ja johtaminen, kemikaalien ja jatteiden kasittely, 6ljysailididen kun-
nossapito ja tarkastus, tilapéiset murskauslaitokset, lumenkaatoalueet sek& maa-
lAmpdkaivot. (Liedon kunta 2015)

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Kunnan ymparistonsuojelumaarayksia tulisi ajoittain paivittaa.

3 POHJAVESIALUEIDEN MAARITTAMINEN JA SUOJELUSUUNNITELMA — ALUE

3.1 POHJAVESIALUELUOKAT

ELY-keskus luokittelee kartoitetut pohjavesialueet vedenhankintakayttéén soveltu-
vuuden ja suojelutarpeen perusteella. Jos vedenhankintakaytdssa olevan tai kayt-
téon soveltuvan pohjavesialueen tai sen muodostumisalueen rajaa ei ilman huo-
mattavia vaikeuksia voida maarittdd, pohjavesialue voidaan maarittdd myos piste-
maisena. Pohjavesialueluokitus on muuttunut vuonna 2015 ja Liedon pohjavesi-
alueiden luokat muutettiin vuonna 2017. Suojelusuunnitelmassa pohjavesialueet
on esitetty uuden luokituksen mukaisesti.

1-luokan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vettd kaytetddn tai jota on
tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin kes-
kimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokan muu vedenhankintakaytt6on soveltuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoisuu-
den ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

E-luokan pohjavesialueen luokitus perustuu luonnontilaisen tai luonnontilaisen kaltaiseen
muun lainsdddannon nojalla suojeltuun pohjavedesta suoraan riippuvaiseen merkittéavaan
pintavesi- ja maaekosysteemiin. Pintavesiekosysteemi on pohjavedesta suoraan riippuvai-
nen, kun siihen purkautuu pohjavetta siten, etté pohjaveden purkautumisella on merkitysta
kyseisen ekosysteemin suojelulle ja sailymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suo-
raan riippuvainen, kun pohjavesi yllapitda luontotyypin ominaispiirteitd seka vaikuttaa sen
suojeluun ja sailymiseen.

Jos pohjavesialueet tayttavat vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain
perusteet, ja sen liséksi ne yllapitavat ekosysteemid, niille voidaan lisata E-merkintéa (1E tai
2E). Muut pohjavesialueet luokitellaan luokkaan E.
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Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestad annetun lain muutos (1263/2014) tuli
voimaan 1.2.2015. Lain tavoitteena on tehostaa pohjavesien suojelua ja parantaa
eri toimijoiden oikeusturvaa. Muutoksessa lakiin lisattiin uusi 2a luku, jossa saadet-
tiin pohjavesialueiden maarittdmisesta, rajauksista ja luokittelusta sek& pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelmista. Lakimuutoksessa pohjavesialueiden luokat | ja Il
korvattiin 1 ja 2-luokilla. Laissa nykyisesta lll-luokasta luovuttiin kokonaan ja perus-
tettiin uusi luokka E.

3.2 POHJAVESILUOKAN MUUTTAMINEN

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen on muutettava pohjavesialueen rajaus-
ta tai luokitusta, jos niihin olennaisesti vaikuttava tieto sitéd edellyttaa (1263/2014,
10 ¢ §). Esimerkiksi pohjavesialuilta tehtavien tutkimusten yhteydessa voi tulla uut-
ta tietoa alueista, joiden perusteella voi olla perusteltua muuttaa pohjavesialueiden
luokkaa tai rajausta. ELY-keskus arvioi tutkimustiedon kattavuuden ja luotettavuu-
den sekd mahdollisen muutostarpeen tapauskohtaisesti. (Ymparistéministeri
2018)

Pohjavesialue voidaan myds kokonaan poistaa pohjavesiluokituksesta, jos tutki-
muksissa todetaan hydrogeologisista syistd alueen heikko soveltuvuus raakave-
silahteend. Pohjaveden laadun heikkenemisen takia ei aluetta saa kuitenkaan
poistaa pohjavesiluokituksesta. Mikali pohjavesialue paadytdan poistamaan luoki-
tuksesta, turvaavat ymparistonsuojelulaki ja vesilaki kuitenkin mahdollisen yksityi-
sen vedenhankinnan.

3.3 POHJAVESIALUEIDEN RAJAAMINEN

Pohjavesialueiden rajat maarittelee alueellinen ELY-keskus. Pohjavesialueet raja-
taan kahteen vybhykkeeseen, jotka erottuvat varsinaisen muodostumisalueen ja
pohjavesialueen rajan perusteella (Kuva 1). Pohjavesien korkeussuhteilla ja niista
maaritettavilla virtaussuunnilla on merkitysta alueiden rajaamisessa. Valtioneuvos-
ton asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen muut-
tamisesta (929/2016) tuli voimaan 17.11.2016. Asetuksessa saadetaan pohjavesi-
alueen rajan maarittamisesta ja alueen luokituksen perusteista. Liedossa Alhojoki-
Rauvola ja Lintulan pohjavesialueille ei ole erikseen maaritelty pohjaveden muo-
dostumisaluetta.

Muodostumisalueen rajalla osoitetaan alue, jolla maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia
ja alueen maapera mahdollistaa veden merkittdvan imeytymisen pohjavedeksi. Muodostu-
misalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisddvat olennaisesti
pohjavesimuodostuman pohjaveden maaraa. Siltd osin, kun pohjavesialue rajautuu vesi-
alueeseen, muodostumisalueen raja maaritetaan rantaviivaan.

Pohjavesialueen raja maaritetaan hydrogeologisten olosuhteiden perusteella kohtaan,
jossa pohjavetta johtavien maaperakerrosten paalla on riittdvan tiiviit pohjavetta suojaavat
maakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset paattyvat kallioon tai vetta huo-
nosti johtavaan maaperaan. Jos vetta johtavat kerrokset sijaitsevat tiividen maakerrosten
suojaamina, pohjavesialueen rajalla osoitetaan alue, jossa pohjavetta kertyy tai pohjavesi
virtaa ja jolla on merkitysta pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidaan myos
maarittdd maastossa helposti havaittavaan kohtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologi-
set olosuhteet. Pohjavesialueen raja maaritetaan tarvittaessa vesialueelle rannan valitto-
maan laheisyyteen.

Pistemainen pohjavesialue madritetaén, jos pohjavesialuetta ei voida hydrogeologisin
perustein maarittda alueena maan pinnalla tai jos pohjavetta johtavat kerrokset sijaitsevat
suojaavien maakerrosten alla. Talléin pohjavesialue voidaan merkita pisteena kohtaan, jos-
ta vetta hyddynnetéan tai tutkimusten perusteella voidaan hyddyntaa.
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Pohjavesialueen rajaus vettd ympéristoon purkavalla harjulla eli antikliinisella akviferityypilla

Pohjavetta johtavien
maaperakerrosten paalla

on riittévan tiiviit pohjavetta
suojaavat maakerrokset

(esim. yli 3 m paksu savikerros)

Pohjavesialueen
reunavyohyke Pohjavesi-

alueen raja A‘
Pohjavesialueen muodostumis- —
alueen raja |

I Pohjavedenpinta
Pohjavesi- :
alueenraja —

PP [ - AT

Pohjavesialueen rajaus vettd ymparistostaan keraavalla harjulla eli synkliinisella akviferityypilla

Pohjavesialueen Pohjavesi-
reunavydhyke alueen raja

Pohjavesi- Pohjavesialueen muodostumisalueen raja
alueen raja —

| Pohjavedenpinta e

| Sade- ja sulamisvedet
P ki Y
— Turver — — — valuvat kallion pintaa pitkin
£ —/——Sa;i-_— & pohjavesimuodostumaan

==

Kuva 1. Pohjavesialueen rajaaminen varsinaiseen muodostumisalueeseen ja pohjavesialueeseen
(Ympéristdministerio 2018).

3.4 POHJAVESIALUEIDEN LUOKITUS- JA RAJAUSMUUTOKSET

ELY-keskus luokittelee pohjavesialueet vedenhankintakayttédén soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Liedon pohjavesiluokitukset ja rajaukset on tarkistettu
vuonna 2017 Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimesta (Taulukko 1). Samalla
tehtiin tarkastus pohjavesialueista, joissa esiintyy pohjavedesta suoraan riippuvai-
sista merkittavid pintavesi- tai maaekosysteemeja. Luokkaan voi kuulua myds jo
pohjavesiluokituksesta poistetut pohjavesialueet. Pohjavesialuekartoissa on esitet-
ty uusi rajaus seka luokitus.

Taulukko 1. Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutokset (VARELY 2017).

Vanha| Uusi
Pohjavesialue Rajausmuutos / pohjavesiluokitus
! luokka | luokka ! / pohj
Suurila I 1 Pohjavetta hyddynnetadn yhdyskuntien kayttoon.
Vehkasuo " ) Alue fov'feltu'..Ju yhdyskuntien vedenhankintaan, mutta ei
ole kaytossa.
Uusitalo-Koli " ) Alue fov.feltHu yhdyskuntien vedenhankintaan, mutta ei
ole kadytossa.
Alhoioki- Alue soveltuu yhdyskuntien vedenhankintaan. Veden-
) | 2 ottamo ei ole enaa kadytossa. Pohjavesialueen rajaa
Rauvola o
muutetaan alueen vedenjakajien mukaan.

v;
y
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Lintula | 5 Alue soveltuu yhdyskuntien vedenhankintaan. Veden-
ottamo ei ole enda kaytossa.
Metsola I ) Alue fOVﬂeHZ.L.JU yhdyskuntien vedenhankintaan, mutta ei
ole kaytossa.
Pohi : hai k3 oohi =
J—— | Poistettu o“Javeder] antoisuus on alhainen, eika pohjavetta
hyodynneta.
. . Pohjaveden antoisuus on alhainen, eika pohjavetta
Veijula I Poistettu .. u
hyodynneta.
Valksvuori | Poistetty Po.P.uaveder.\. antoisuus on alhainen, eika pohjavetta
hyodynneta.
. . Pohjaveden antoisuus on alhainen, eika pohjavetta
lImarinen I Poistettu .. -
hyodynneta.
Nautelanrahka " Poistettl Po.P.uaveder.ll antoisuus on alhainen, eika pohjavetta
hyodynneta.

3.5 VESILAIN MUKAISET SUOJA-ALUEET JA MAANOMISTUSSUHTEET

Pohjaveden likaantumisen estamiseksi voidaan vedenottamoiden ymparille maara-
ta vesilain 4 luvun 11 8:n mukaan suoja-alue (Liite 1). Suoja-alueen perustamista
voivat vaatia vedenottoluvan hakijan lisaksi myds asianosaiset (mm. maanomista-
ja) sekéa viranomainen. Paikoin lilan suppea suojavydhykejako seka nykylainsaa-
dantod/-kaytantéa lievemmat maaraykset ovat saaneet vanhemmat suoja-
aluepaatokset menettamaan merkitystaan. Suoja-alueiden maarittdmisella pyritaan
parantamaan pohjaveden laatua ja kayttokelpoisuutta. Suoja-aluemaarayksilla lisa-
tdan haittaavien toimintojen estamismahdollisuuksia pohjavesialueilla. Ottamoille
voidaan maarata suoja-alue, jos alueen kayttéa on tarpeen rajoittaa veden laadun
tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata
laajemmaksi kuin on valttamatonta. Suoja-alueet on jaettu suojavythykkeisiin, jot-
ka vahvistaa Etela-Suomen aluehallintovirasto.

Kaukosuojavydhyke kattaa koko vedenottamon valuma-alueen. Nailla alueilla on kielletty
pohjaveden pitkdaikainen saastuttava toiminta.

Lahisuojavyohykkeella eli vedenottamon lahialueella on my6s pohjaveden hygieenista
saastuttamista aiheuttava toiminta kielletty. Vyohyke tulisi rajata niin, etta veden virtausaika
vyOhykkeen reunalta ottamolle olisi noin 50 — 60 paivaa. Tassa ajassa taudinaiheuttajien
oletetaan tuhoutuvan.

Vedenottamoalueella saa harjoittaa vain vedenottotoimintaa.

3.5.1 Liedon pohjavesialueiden suoja-alueet

Liedon pohjavesialuista suoja-alueet on myonnetty Alhonjoen, Rauvolan ja Lintu-
lan vedenottamolle. Kaukosuojavythykkeet on maaritelty padosin silloisten pohja-
vesialueiden rajausten mukaisesti. Pohjavesialueiden rajaukset ovat supistuneet,
joten suoja-alueet ovat paikoin pohjavesialueita laajemmat. Vedenotto on ottamoil-
ta loppunut, eivatkd ne toimi kunnan varavesilahteind. Suoja-alue paatoksille ei ole
haettu purkua, joten ne ovat viela voimassa. Suoja-aluemaaraykset ovat nahtavis-
sa liitteestd 3/1 — 3 ja rajaukset liitteesta 4/5 — 6 (Lansi-Suomen vesioikeus 1982 ja
1991)

Alhojoki
- Kaukosuojavyohyke noin 370 ha
- Vedenottamoalue 0,72 ha

Rauvola

- Kaukosuojavyohyke noin 84,5 ha
- Vedenottamoalue 0,260 ha

- Imeytysalue 0,552 ha
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Lintula

- Kaukosuojavybhyke noin 425,17 ha

- L&hisuojavybhyke noin 7,27 ha

- Vedenottamoalue: Pumppu | noin 0,693 ha sek& Pumppu Il noin 0,169 ha

Liedossa suoja-aluemaaraykset ovat vanhentuneita verrattaessa niitd nykyiseen
lainsaadantoon ja maarayksiin. Vedenottajan eli Liedon Veden olisi hyva hakea
pohjavedenottamoiden suoja-alueiden rauettamista aluehallintovirastolta AVI:lta.

3.5.2 Maanomistussuhteet

Maanomistussuhteilla on merkitystd suoja-alueiden tarpeellisuuteen, silla mikali
muodostumisalueella olevat maa-alueet ovat vedenottajan tai kunnan omistukses-
sa, voidaan alueiden maankayttéén helposti vaikuttaa. Tutkimusalueella vain ve-
denottamoalueet ovat pddosin kunnan tai vesilaitoksen omistuksessa, joten ve-
denottamoiden valuma-alueiden maankayttéon ei voida niin helposti vaikuttaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Vedenottajan eli Liedon Veden olisi hyva hakea pohjavedenottamoiden suoja-
alueiden rauettamista AVI:lta.

o Suoja-alueiden mahdollisesti poistuessa tulisi suoja-aluemerkit maastossa vaihtaa
pohjavesialuemerkeiksi.

3.6 TUTKIMUSALUEEN GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

Suojelusuunnitelma on laadittu yhteensa 6 pohjavesialueelle, joista on tietoa taulu-
kossa 2. Liedossa maaperda muodostuu paadosin peltoalueiden hienoaineskerros-
tumista seka kalliomaista, eika alueella ole laajoja jaatikkojokikerrostumia. Pienia-
laiset jaatikkojokikerrostumat muodostavat katkeilevan kaakko-luode-suuntaisen
jakson. Alueella on vahan moreenikerrostumia, joista padosa on pohjamoreenia.
Liedon alueella on liséksi pienid, ohuita ja hyvin paikallisia rantakerrostumia, jotka
ovat muodostuneet rantavoimien uudelleen kerrostaessa jaatikkojoki- ja moree-
nikerrostumia.

Taulukko 2. Tietoja Liedon pohjavesialueista.

Koko- | Muodos-

Pohjavesi- ) .
alijeen Kartta- | NS~ | tumis- Akviferityyppi
e Numero . pinta- | alueen |Vedenottamot . . !
nimi, lehti | . | imeytymiskertoin
luokka ala |pinta-ala

(km?) (km?)
Suurila, 1 0283801 | 2022 05 | 0,27 0,15 Suurila VOK | Moreenimuodostuma, 0,3

Vehkasuo, 2 | 0242307 | 202201 | 0,5 0,26 - 0,3
Uusitalo-Koli, 2 | 0242305 | 2022 01 | 1,13 0,8 - Rantakerrostuma, 0,28
- L Peitteinen muodostuma,
Anoloki- 10242301 | 2022 01 | 4,23 i Ahojold synKliininen (ker&ava),
' tekopohjavesi
1044 10
. 2022 01 . Peitteinen muodostuma,
Lintula, 2 0242302 1043 12 4,29 - Lintula synkliininen (Keraava)
2021 03
Metsola, 2 0242352 | 104312 | 0,83 0,56 - Rantakerrostuma, 0,3

Suojelusuunnitelmassa esitetyt korkeustasot ovat N2000 korkojarjestelmassa ja korkeudet
ovat metreja merenpinnan ylapuolella.
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3.6.1 Suurilan pohjavesialue 1

Suurilan pohjavesialue sijaitsee moreenialueella. Pohjavesialue rajautuu koillises-
sa kallioalueeseen ja pohjoisessa seké luoteessa hienoainekerroksiin. Muilta osin
pohjavesialuetta ymparoi paaosin moreenialueet. Pohjavesialue on reunaosiltaan
moreenia ja keskiosassa ottamon kaakkoispuolella on pintaosiltaan hiekkainen
rantakerrostuma, jonka aines on paaosin hienorakeista. Alueella oleva moreeni on
melko karkeaa ja kivistd. Alueen pohjoisosassa on maanpinnalla savikerroksia,
joiden ali vettajohtavat maakerrokset jatkuvat ainakin pohjavesialueen luoteis-
osaan, jossa sijaitsee vedenottamo. Pohjavesialueella sijaitsee vesiosuuskunnan
vedenottokaytdsséa oleva ottamo. Pohjavesi virtaa moreenimaeltd luoteeseen kohti
vedenottamoa. Kalliopera on pohjavesialueella biotiitti paragneissia.

3.6.2 Vehkasuon pohjavesialue 2

Vehkasuon pohjavesialue muodostuu kalliomé&kien véliin kerrostuneista 5 — 10 m
paksuisista hiekka- ja sorakerroksista. Noin kolmasosa pohjaveden ylapuolisista
kerroksista on kaivettu pois. Hiekkakerrokset jatkuvat maanpinnassa pohjavesialu-
een ymparilla kalliopaljastumien valissa ainakin pohjavesialueen pohjois-, kaak-
kois- ja lansipuolella. Alueen keskiosassa on melko laaja pohjavesilammikko, ja
itAosan eteldinen sorakuoppa on kaivettu aivan pohjavedenpinnan tasoon asti.
Kalliopera on pohjavesialueella biotiitti paragneissia. (Lounais-Suomen ymparisto-
keskus 1995)

Maapera

Alueelta on kairaustietoa kuudesta pisteestd, joista osa sijoittuu maa-
aineskuoppien pohijille, mik&d vaikuttaa mitattuihin kerrospaksuuksiin. Kairausten
mukaan alueella on noin 1 — 2 m paksu hiekkakerros maanpinnalla, jonka alapuo-
lella on soraa 1,7 — 6,6 m ja sen alapuolella on ohut 0,1 — 1,8 m paksu soramoree-
nikerros ennen kallionpintaa noin 3,6 — 8 m syvyydessa. Pohjaveden muodostu-
misalueen kaakkoiskulmassa on esiintynyt sorakerroksen valissa myds silttike rrok-
sia. Alueen itdosissa pohjavedenpinta on noin 0,1 — 3 m syvyydessa maanpinnas-
ta ja maa-ainesten otto on pienestanyt merkittavasti pohjavettd suojaavien maa-
kerrosten paksuutta. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 1995)

Pohjavesi

Pohjavetta ei talla hetkella hyédynnetd, eikd alueella ole vedenottamoita. Etelai-
sestd sorakuopasta pohjavesi johdetaan ojaa pitkin kaakkoon ja purkautuva vesi-
maara on ollut vuonna 1995 noin 100 — 150 m3/d. Pohjaveden paavirtaussuunta on
kallionpinnan tason ja purkautumien perusteella kaakkoon. Vehkasuon pohjoispuo-
lelta tehdyn ominaisantoisuuspumppauksen mukaan alueen maakerrosten veden-
johtavuus varsinkin pohjavedenpinnan laheisyydessad on erinomainen mutta sy-
vemmalla vedenjohtavuus heikkenee tyydyttavaksi. Ominaisantoisuus oli 2 — 3 m
syvyydessa yli 288 m3/d ja 4 — 5 m syvyydella noin 72 m3/d. Vesi selkiytyi nopeasti,
joten hienoainespitoisuus maaperassa on vahainen. Veden todettiin olevan erittain
pehmeda ja hapanta seka rautapitoista. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 1995)

3.6.3 Uusitalo-Kolin pohjavesialue 2

Pohjavesialue sijaitsee alueella, jossa kalliopainanteisiin on kerrostunutta soraa ja
hiekkaa ja paikoin silttia. Rantakerrostumassa vettdjohtavat maakerrokset ovat
paikoin hienoaineskerrosten peittamia. Maakerrokset ovat suhteellisen ohuita, ja
pohjaveden varastotilavuus on pieni. Pohjavesialue on kallioalueiden ymparéima
ja kalliokynnykset saattavat katkoa alueen yhtenaisyytta varsinkin muodostuman
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keskivaiheilla. Kalliopera on alueella aivan pohjois- ja kaakkoiskulmaa lukuun ot-
tamatta mikrokliinigraniittia. N&ill& alueilla kalliopera on biotiitti paragneissia. Poh-
javesi virtaa etelaan kohti Savijokea ja mahdollisesti muodostuman keskivaiheilla
olevalta vedenjakajalta myds pohjoiseen. Alue soveltuu yhdyskuntien vedenhan-
kintaan mutta pohjavetta ei talla hetkella hyddynneta.

Kolin alue muodostuman pohjoisosassa

Alueella oleva hiekkamuodostuma on nakyvissa kalliorinteissa seka alueella kul-
kevan puron laheisessa kumpareessa, josta on otettu soraa pohjavedenpinnan
alapuolelta. Puron vesi paddsee sorakuoppaan. Alueella muodostuvat pohjavedet
(n. 50 m3/d) purkautuvat sorakuopan alueelta puroon. Puron valuma-alue sijaitsee
pohjavesialueen koillispuolella. Eri pisteista ja syvyyksista suoritetuissa ominaisan-
toisuuspumppauksissa tuotto vaihteli vélilla noin 15 — 430 m¥/d. (InsinGdritoimisto
Paavo Ristola Oy 1974)

Kolin koepumppauspisteesta suoritettiin kuukauden kestava koepumppaus 17.4 —
17.5.1974. Pumppausteho oli aluksi 430 m3d ja my6hemmin noin 317 m3/d.
Pumppauspaikalla vesipinta aleni noin 30 cm puron vesipinnan alapuolelle mutta
sulamisvedet nostivat pohjavedenpinnan yli aloituskorkeuden. Pumppauksen vai-
kutus oli havaittavissa myds yhdessa kaivossa. Pumpattu vesi johdettiin ojan kaut-
ta Isotalon hiekkakuoppaan tarkoituksena poistaa pohjavedesta rautaa. (Insindori-
toimisto Paavo Ristola Oy 1974)

Isotalon alue muodostuman keskivaiheilla

Muodostuman keskivaiheilta on suoritettu pohjavesitutkimuksia Isotalon alueelta.
Kairausten mukaan maa-aines on moreenityyppista ja heikommin vettajohtavaa
kuin Uusitalon alueella muodostuman etelapadssa. Kairaukset ulottuvat alueella
monin paikoin yli 10 m syvyyteen mutta kivisen materiaalin takia kallionpinnan
tarkkaa korkeutta ei tiedeta kuin muutamasta pisteesta. Syvimmillaan kairauksissa
on paasty 13,8 m syvyyteen. (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 1974)

Pohjavedenpinta on alueella lahella maanpintaa noin 2 m syvyydessa, paikoin
myo6s selvasti lahempana maanpintaa. Ominaisantoisuuspumppauksilla saatiin eri
piteistd ja syvyyksista tuottoa noin 70 — 330 m3/d. Koepumppauspaikassa on hiek-
kamoreenia noin 12,9 m syvyydelle saakka. Koepumppaus suoritettin 30.4 —
2451974 vialisena aikana keskimaaraisella teholla 375 m3/d. Pohjavedenpinta
aleni pumppauspaikalla noin 2 m ja viereisessa pisteessa jopa 5,5 m. Tdma on se-
litettavissa siivilaosien eri syvyyksilla sekd maaperassa olevalla heikosti vettajoh-
tavalla kerroksella. Muissa hiekkakuopassa sijaitsevissa pisteissa seka Uusitalon
tutkitulla vedenottopaikalla alenema oli vahaista. Kolin samanaikainen pumppaus
ja veden johtaminen lIsotalon hiekkakuoppaan seka lumen sulaminen vaikuttivat
siihen, etta pohjavedenpinnat pysyivat aluksi lahes muuttumattomina mutta Kolin
pumppauksen loputtua pohjavedenpinta alkoi laskemaan. Vedenpinnan runsas
aleneminen suppealla alueella kertoo, ettd maaperan vedenjohtavuus ei ole erityi-
sen hyva. (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 1974)

Uusitalon alue muodostuman eteldosissa

Muodostuman etelaosassa laakson keskiosissa on kairausten mukaan hyvin vetta-
johtavaa hiekkaa ja soraa noin 13 m syvyydelle maanpinnasta. Reuna-alueilla
maapera on hiesua ja savea. Pohjavedenpinta oli tutkimuspisteissa lahella maan-
pintaa noin 1 — 1,5 m syvyydessa. Kairauksissa paastiin suurimmillaan 14,9 m sy-
vyydelle kairauksen kiilautuessa kiviseen moreenin. Muutoin maapera oli pddosin
hiekka- ja soramoreenia. Alueella on muutamassa pisteessa péaasty kallionpintaan
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saakka, joka on pisteissa noin 9,2 — 11,3 m syvyydessa. (Insindoritoimisto Paavo
Ristola Oy 1973)

Alueelta suoritettujen ominaisantoisuuspumppausten tuotto vaihteli valilla 72 — 504
m3/d. Koepumppaus suoritettiin Uusitalon tutkitulta vedenottamolta ja pumppaus-
ten perusteella maaperéd on hyvin vettdjohtavaa. Koepumppauspaikka sijaitsee
pohjavesialueen eteldpaassa olevan pienen lammen alueella. Koepumppaus suo-
ritettiin 31.10 — 14.11.1973 valisena aikana tuotolla 390 — 1500 m3/d. Pumppauk-
sen vaikutus oli havaittavissa seurantapisteistd sekd pohjavesilammessa mutta
seurattuihin kaivoihin pumppaus ei vaikuttanut. Alueelta saatava pohjavesi muo-
dostuu padasiassa Kolin talon etelapuoleisella hiekka-alueella. Osa hiekka-alueen
vesista purkautuu myods pohjoiseen. Arvioidulla valuma-alueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi arvioitiin 150 m3/d mutta lyhytaikaisesti pohjavetta on saata-
villa huomattavasti enemman, joka kuitenkin vaikuttaa pohjavedenpintoihin alueel-
la. Alueella arvioitiin, ettd pumppaamalla purovettéd sorakuoppiin on vetta saatavilla
300 — 400 m?¥/d. Mahdollisen vedenoton arvioitiin kuivattavan kasteluun kaytetyn
pohjavesilammen. Veden rautapitoisuus vaihtelee alueella merkittavasti eri pis-
teissa ja eri syvyyksilla. (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 1973)

3.6.4 Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue 2

Pohjavesialueella Alhonjoen ja Rauvolan alueita erottaa kallioharjanne. Alueen
pohjavetta ei talla hetkella hyddynnetd. Pohjavesialueen rajausten tarkistamisen
yhteydessa pohjavesialueen rajausta on pienennetty (VARELY 2017). Alhonjoki-
laaksossa sijaitseva pohjavesialue rajautuu kalliopaljastumiin ja hienoaineskerrok-
siin. Alhonjoki- seka Myllyojan laaksoissa kulkee todennékoisesti kallioperan ruh-
jeet. Kalliopera on alueella mikrokliinigraniittia lounaisosaa lukuun ottamatta, jossa
kalliopera on tonaliittia tai granodioriittia.

Alhonjoen valuma-alue muodostuu jokilaaksoista ja niita ympardivista hiekka-, mo-
reeni- ja kallioalueista. Pohjavesi muodostuu aluetta ympéardivien kallioharjantei-
den rinteilld, joiden vettajohtavat kerrokset jatkuvat savenalaisina jokilaaksoon.
Pohjavesi on rautapitoista ja paikoin paineellista. Vedenottamo sijaitsee jokilaak-
s0ssa, jossa yli 20 m paksut savikerrokset peittavat vettdjohtavia kerroksia. Alho-
joen vedenottamon valuma-alueella muodostuu pohjavetta keskimaarin 500 m3/d.

Rauvolan ottamo sijaitsee Savijoen laaksossa savenalaisessa harjumuodostu-
massa. Vedenottamon valuma-aluetta peittdd suurelta osalta paksu savikerros.
Rauvolan puolella pohjavettd muodostuu paéaasiassa ottamon etela- ja itdpuolella
olevilla hiekka-alueilla ja niihin rajoittuvilla moreenialueilla. Vettdjohtavat hiekka-
kerrokset jatkuvat savenalaisina jokilaaksoon. Valuma-alueella muodostuu pohja-
vetta noin 300 — 350 m3/d. Maaperan hyvan vedenjohtokyvyn takia vetta voidaan
hetkellisesti pumputa jopa teholla 1000 m3/d. Alueen antoisuutta on lisatty muo-
dostamalla tekopohjavetta kayttdmalla Alhonjoen ottamolta saatavaa vetta.

Alhojoen alueen maapera ja pohjavesi

Vedenottamon ymparistdssa esiintyy kairausten mukaan noin 16 — 30 m paksuja
savikerroksia, joiden alapuolella on paéosin hiekkaista maa-ainesta noin 3 m pak-
suudelta. Kallionpinta on noin 30 m syvyydessa ja paikoin myos tata syvemmalla.
Vedenottamon ymparistdssa laakson moreenimakien liepeilla kallionpinta kohoaa
ja samalla savikerrokset ohenevat ja niiden alapuoleiset hiekkamoreenikerrokset
vaihtelevat 1 — 8 m paksuisina. Ottamon luoteispuolella jokilaaksossa paksu yli 20
m paksu savikerros jatkuu ja sen alapuolella esiintyy ohut hiekkakerros. Pohjave-
sialueen lansirajalla Toikkan alueella esiintyy 13 — 23 m paksuja savikerroksia ja
niiden alapuolella 1,5 — 3,5 m paksu hiekka/hietakerros. Alhon ottamon valuma-
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alueella pohjavesialueen lansipuolella Savijoen ympéristdssa kallionpinta on 2,6 —
3,8 m syvyydessad ja savikerroksen alapuolella on vain ohut hieta/hiesukerros.
Pohjavesialueen itéapuolella Lohelan alueella esiintyy 5 — 6,5 m paksuja moreeni-
kerroksia ja Kaipelan alueella sekéa Alhonjokilaaksossa esiintyy paksujen saviker-
rosten alapuolella ohut hieta-/hiekkakerros. Pohjavesialueen eteldpuolella Pyhéal-
toén alueella Myllyojan ymparistossa esiintyy noin 2 — 9 m paksun savikerroksen
alapuolella moreenimaista maa-ainesta 1 — 6 m paksuudelta kallionpinnan ollessa
noin 10 m syvyydessa. Vedenottamon vaikutusalue jatkuu tutkimusten mukaan
pohjavesialueen ulkopuolella iddssé Hyssalan alueelle ja etelasséa kallioiden valis-
t& Pyhalton alueelle. (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 1972)

Alhojoen vedenottamolta suoritettiin ominaisantoisuuspumppaus tuotolla noin 290
m3/d. Pisteessa on noin 23,7 m paksun savikerroksen alapuolella vettdjohtavia
hiekka- ja sorakerroksia kallionpintaan eli noin 28,7 m syvyyteen. Pohjavesi on
paineellista ja sen luonnollinen korkeus on vajaa pari metrid maanpinnan ylapuo-
lella. Alhojoen vieressa noin 500 m paassa ottamosta kaakkoon olevasta pisteesta
saatiin ominaisantoisuuspumppauksella 317 — 691 ms3/d. Maaperd on alueella
paaoin hiekkavaltaista noin 17 m paksuudelta. Viereisessa kairauspisteessa joen
uomassa esiintyy kuitenkin noin 23 m paksuja savikerroksia, joiden alapuolella on
noin 3,5 m paksuja hietakerroksia, joten maapintaan ulottuvat hiekkakerrokset
ovat jyrkkarinteisia. Pohjavedenpinta on noin metrin syvyydella. Alhojoen valuma-
alueen ulkopuolelta purkautuu pohjavettéd noin 100 m3/d. (Insindéritoimisto Paavo
Ristola Oy 1972)

Ottamolta suoritettiin koepumppaus imuputkien siivilaosien ollessa samalla 24...26
m syvyydella kuin ominaisantoisuuspumppauksessa. Pumppauksen vaikutusta
tarkkailtiin viidesta havaintoputkesta ja alueella ymparistdssa olevista lahes sadas-
ta kaivosta. Pumppaus suoritettiin l&hes yhtdjaksoisesti 10.7 — 14.9.1972 valisena
aikana pumppaustehon vaihdellessa vélilla noin 790 — 1200 m3/d. Pumppauksen
takia vesipinnan alenivat noin 11 kaivossa noin 10...60 cm ja lisdksi l&hin kaivo
kuivui kokonaan. Muihin kaivoihin pumppaus ei havaittavalla tavalla vaikuttanut.
Koepumppauspaikalla pohjavesipinta laski lahes suoraviivaisesti koko pumppauk-
sen ajan ollen lopetettaessa noin 7 m aloitustasoa alempana. Runsaan kuukauden
kuluttua koepumppauksen paattymisesta oli pohjavesipinnan taso lahimmissa ha-
vaintopisteisséd noin metrin aloitustason alapuolella. Koepumppauksen keskituotto
oli noin 1000 m3/d, jolloin pohjavesipinta aleni jatkuvasti. Alueen vedenantoisuu-
deksi arvioitiin noin 500 m3/d mutta hetkellisesti pohjavesipintaa alentamalla voi-
daan ottaa pohjavettd huomattavasti suuremmalla tuotolla. Sama vesimaara olisi
saatavilla molemmista ominaisantoisuuspumppauspaikasta. Veden todettiin ole-
van rauta- ja mangaanipitoista. (Insinéoritoimisto Paavo Ristola Oy 1972)

Rauvolan alueen maapera ja pohjavesi

Tutkimusten mukaan Rauvolan vedenottamon kohdalla on hyvin vettajohtava sa-
venalainen pitkittdisharjumuodostuma. Vedenottamon ymparistdsta ja Savijoen
laaksosta on tehty runsaasti kairauksia. Savijoen pohjoispuolella esiintyy saviker-
roksen alapuolella ohuita hieta- ja hienohiekkakerroksia mutta paikoin myods hiek-
kaa ja soraa. Savikerros on muutamasta metrista yli 10 metriin. Joen kohdalla sa-
vikerros on paksuudeltaan muutamasta metrista 14 metriin. Savikerroksen alapuo-
lella esiintyy pdaosin hietaa ja hienoa hiekkaa parista metristd noin 5 metriin. Ot-
tamon ja joen valisella alueella savikerros on jopa 17 m paksu ja sen alapuolella
on vain muutaman metrin paksuinen vettajohtava maakerros. Ottamon koillispuo-
lella jokilaaksossa esiintyy savikerrosten alapuolella ohut vettajohtava hiekkaker-
ros aina Paappalan alueelle saakka. Vedenottamon ymparistdssa esiintyy myos
paksuja jopa 19 m paksuja savikerroksia ja niiden alapuolella muutaman metrin
paksuinen vettajohtava kerros. Kohdissa missé savikerros on vain muutaman met-
rin paksuinen, esiintyy hietaa / hienoa hiekkaa seka hiekkaa ja soraa paksuimmil-
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laan noin 17 m. Ottamolla savikerros vaihtelee alle 2 metristd noin 7 metriin ja sen
alapuolella esiintyy ainakin 10 — 14 m paksuudelta paikoin hieman hietaisempaa
maa-ainesta mutta paaosin maapera on karkeampaa jopa kivista hiekka ja soraa.
(Insin6oritoimisto Paavo Ristola Oy 1973)

Rauvolan vedenottamosta saatava pohjavesi on hygieenisesti ja kemiallisesti hy-
véalaatuista eika vaadi muuta kasittelya kuin alkaloinnin metalliputkistojen sy6pymi-
sen estamiseksi. Alhojoen ottamolta saatavan veden korkean rauta- ja mangaa-
nipitoisuuden takia vettad on johdettu Rauvolan alueelle, josta pintavalutuksella on
poistettu rautaa ja mangaania ja vesi on sen jalkeen imeytetty pohjavedeksi hiek-
kakuopissa. Tutkimusten mukaan imeytettavalla vesimaaralla 190 m3/d pohjave-
denpinta nousi havaintopisteissa. Vedenottamon valuma-alueeksi on maaritelty
vedenottamoa ymparoivat moreenimaet seka savijoen ympaéristd pohjavesialueen
ulkopuolella, mutta vaikutusalue rajautuu pienemmalle alueella ottamon ympaérille
sekin osittain pohjavesialueen ulkopuolelle jokilaaksoon. Vedenottamon ympéris-
tossa on hiekkaa ja soraa varsin suppealla alueella ja pohjavesivarasto on pieni,
eikd veden pumppaus vaikuta kuin ottamon lahialueen kaivoihin. (Insindoritoimisto
Paavo Ristola Oy 1976)

Vedenottamoalueelta on ominaisantoisuuspumppauksilla saatu antoisuudeksi eri
syvyyksiltda noin 317 — 576 m®/d. Alueelta suoritettiin koepumppaus, jonka vaiku-
tuksia seurattiin ottamon tarkkailuputkista seka laajalta alueelta ympériston kai-
voista. Pumppaus suoritettiin 7.11 — 27.11.1972 valisené aikana teholla noin 690 —
1368 m3/d. Pumppauspaikalla vedenpinta laski yli 6 m mutta palautui alkuperai-
seen tasoon 11 paivassa. Ympariston kaivoissa vaikutus oli vahainen mutta otta-
mon ita-etela ja lansipuoleisissa kaivoissa vaikutus oli havaittavissa. Ottamon
paaasiallinen valuma-alue on sen ita- ja etelapuoleiset hiekka- ja moreenialueet.
Valuma-alueella arvioitiin muodostuvan pohjavetta noin 300 — 350 m®d, mutta
koillinen savijokilaakso voi lisata antoisuutta ollen noin 400 m®/d. Hetkellisesti
pumpattava maara voi olla huomattavasti suurempi. (Insinoédritoimisto Paavo Ris-
tola Oy 1973)

3.6.5 Lintulan pohjavesialue 2

Pohjavesialue sijaitsee savipeitteisesséd Saviojan laaksossa, jota ympéardi kallio-
alueet. Luode-kaakko-suuntaiseen kallioperan ruhjevythykkeeseen on kerrostunut
paksuja savikerrostumia, joiden alla on sora- ja hiekkakerroksia muutamien met-
rien paksuudelta. Kaakkoon péain mentaessa savikerrokset paksuuntuvat, ja alla
on vain ohut moreenikerros. Kalliokynnykset katkovat mahdollisesti alueen luode-
kaakko-suuntaista yhtenaisyytta. Kallioperd on alueella paaosin biotiitti paragneis-
sia ja kaakkois- ja itdosissa my6s mikrokliinigraniittia. Savioja saattaa lisdta alueen
antoisuutta. Pohjavetta muodostuu laaksoa ymparoivilla kallio- ja moreenialueilla
ja virtaa kohti laakson pohjaa. Pohjavetta ei talla hetkelld hyddynneta.

Pohjavesialueelta tehtyjen kairausten mukaan pohjavesialueen kaakkoisrajalla
Saviojan laaksossa on noin 12 m paksujen savikerroksen alapuolella hiekkaa yli
10 m. Pohjaesialueen kaakkoispuolella jokilaaksossa Mantysalon alueella saviker-
rokset ovat yli 20 m paksuja ja niiden alapuolella esiintyy vain paikoin ohut noin 2
m hiekkainen moreenikerros. Kauempana savikerros paksunee entisestaan ja mo-
reenikerrostuma ohenee. Saviojan laaksossa paksummat mitat savikerrokset ovat
noin 32 m (Suunnittelukeskus Oy 1967). Pohjavesialueen rajalta luoteeseen kohti
Valikedon pohjoispuolella olevaa kalliomakea, jokilaaksossa hiesu-/savikerroksen
paksuus pienenee yli 20 metrista noin 10 metriin. Savikerroksen alapuolella on
ohut muutaman metrin hiekka-/hietakerros. Kallionpinnan korkeudesta ei ole tark-
kaa tietoa, koska kairauksissa ei ole varmuudella paasty kallionpintaan saakka.
Ottamon kaakkoispuolella jatkuvat yli 10 m paksut savikerroksen ja niiden alapuo-
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lella ohut hiekkakerros. Kairausten mukaan maapera on ottamoalueella ja sen I&-
hiymparistdssa pinnasta 4 — 14 m savea ja sen alla hiekkaa ja soraa 20 — 23 m
syvyydelle saakka. Vedenottamon luoteispuolta ei ole tutkittu. (Maaseudun kes-
kusrakennustoimisto 1967 ja Suunnittelukeskus Oy 1972)

Koepumppaukset

Vedenottamon alueelta suoritettiin koepumppaus teholla noin 1150 m3/d aikavalilla
12.10 — 21.10.1964. Koepumppauspaikalla on noin 5,5 m paksun savi- ja hiesu-
kerroksen alla paé&osin hiekkaista moreenia noin 20 m syvyydelle, jossa kairaus
paattyi kiviin. Alueella pohjavesi nousee paineellisesti maanpinnan ylapuolelle.
Pohjavedenpinnat alenivat havaintoputkissa suhteellisen jyrkasti ja olivat pump-
pauspaikalla pumppauksen loputtua lahes 5 m aloitustilannetta alempana. Pump-
pauksen paatyttya vesipinnat nousivat nopeasti. Pumppauksen arvioitiin vaikutta-
van myds noin 2 — 2,5 km péaéassa luoteispuolella keskustassa oleviin kaivoihin.
Vedenottamon luoteispuolen maaperéa ei ole tutkittu, mutta savenalaiset vettajoh-
tavat kerrokset jatkuvat kauaksi luoteeseen, mikali koepumppaus on vaikuttanut
keskustan kaivoihin. (Maaseudun keskusrakennustoimisto 1964)

Alueelta tehty toinen koepumppaus suoritettiin 2.8 — 2.11.1966 vdlisend aikana
aluksi teholla 1080 — 1440 m3/d. Pohjavedenpinnan laskiessa yli 8 m alennettiin
pumppaustehoa useaan kertaan alimmillaan tasolle 650 m3/d, jolloin vedenpinnan
alenema oli enda noin 30 cm. Pumppauksen paatyttya vedenpinnan lahtivat nou-
suun. Pumppauksessa ei saavutettu tasapainotilaa. Pumppauksen vaikutus oli
nahtavissa vain muutamassa kaivossa, eika vaikutus ollut niin laaja kuin aikai-
semmin oli lyhyen koepumppauksen aikana luultu. Aikaisemman pumppauksen
aikaiset vesipintojen muutokset keskusta-alueella arvioitiin johtuvan luonnollisesta
pohjavesipintojen laskusta. Pohjaveden muodostumisoloja ei alueella taysin tun-
neta, joten alueen antoisuudeksi arvioitua noin 550 — 600 m3/d ei pidetty taysin
luotettavana. Vesi oli rautapitoista. (Maaseudun keskusrakennustoimisto 1966)

3.6.6 Metsolan pohjavesialue 2

Metsolan pohjavesialueelle on kalliorinteille kerrostunut jonkin verran karkearakei-
sia maalajeja. Kallioalueet ympardivat pohjavesialuetta ja kalliopera on biotiitti pa-
ragneissia seka kvartsi-maasalpagneissia. Hyvin lajittuneiden maakerrosten alue
on melko suppea, mutta ominaisantoisuuspumppausten perusteella alueelta on
saatavissa jonkin verran laadultaan kayttbkelpoista pohjavetta. Aines on keskin-
kertaisesti lajittunutta hiekkaa ja soraa, paikoin rautapitoista. Maakerrosten pak-
suus on keskimaarin 10 m. Hyvin vettdjohtavia karkeita maakerroksia on ainoas-
taan alueen keskiosissa seka pohjoisrinteella. Muodostuman paalla on noin 70 cm
paksuinen lajittumaton rantakerrostuma. (Lounais-Suomen ymparistdkeskus 2000)

Maapera

Kairausten mukaan alueen maakerrosten laatu vaihtelee savesta ja siltistd moree-
niin ja soraan. Kallionpinta vaihtelee alueen kairauspisteissa 8,8 — 11,4 m syvyy-
dessa ja on korkeimmillaan kalliomailla ja syvimmillaan alueen keskivaiheilla. Hy-
vin vettajohtavia 4,5 — 7,5 m paksuja hiekka- ja sorakerroksia l6ydettiin ainoastaan
Maijanniittun alueelta peltoalueen ymparilta seka sen koillispuoleiselta rinteelta.
Paksuimmat hyvin vettdjohtavat kerrokset olivat Palmutien vieressa alueen keski-
vaiheilla, josta suoritettin myds ominaisantoisuuspumppaus. Maijanniittun poh-
joisosassa on paaosin noin 8,6 m paksuja moreenikerroksia, missa on vdlissa
metrin silttikerros. Maijanniittun peltoalueella maapera on hienoa hiekkaa seké
hiekkamoreenia noin 10 m paksuudelta. Metsolan peltoalueen keskivaiheilla on 4
m paksun silttikerroksen alapuolella hienoa hiekkaa noin 3,5 m ja edelleen silttia
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11,3 m syvyydessa olevaan kallionpintaan saakka. Peltoalueen itdosassa esiintyy
vain 10,3 m paksuja siltti- ja savikerroksia. (Lounais-Suomen ymparistokeskus
2000)

Pohjavesi

Alueen pohjavesi on laadultaan melko hyvaa, vaikka vesi on hapanta ja pehmeada
seka rautapitoista. Pohjavetta ei talla hetkella hyddynnetd, eika alueella ole kun-
nan vedenottamoa. Pohjaveden paavirtaussuunnan on arvioitu olevan lounaaseen
ja hevostallien alueella pohjavesialueen lansiosassa kohti lanttd (Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 2011). Pohjaveden on arvioitu purkautuvan alueella
etelddn. Runsaan maa-ainestenoton seurauksena alueelle on syntynyt joitakin
pohjavesilammikoita. Maijanniittun alueelta pohjavesialueen halki kulkevan Pal-
muntien vierestd on suoritettu ominaisantoisuuspumppaus. Vanhan maa-
aineskuopan pohjalla oli pumppaushetkelld pohjavedenpinta nakyvissd. Pump-
paukset tehtiin metrin valein 1 — 5 m syvyydelta. Ylimman kerroksen antoisuus oli
69 m3/d ja muissa kerroksissa 99 m3/d. Vesi selkiytyi nopeasti ja alueen maapera
todettiin hyvin vettdjohtavaksi, eikd se sisalla paljoa hienoainesta. (Lounais-
Suomen ymparistokeskus 2000)

3.6.7 Happamat sulfaattimaat

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnollisesti esiintyvia rikkipi-
toisia sedimentteja (sulfidisedimentteja), joista vapautuu hapettumisen seuraukse-
na happamuutta ja metalleja maaperaéan ja vesistoihin. Happamat sulfaattimaat
ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Happamia sulfaat-
timaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan alapuolisil-
la alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena.

Sulfidimaakerrostumien sijaitessa pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa ti-
lassa ne eivat aiheuta haittaa ymparistélleen. Pohjavedenpinnan alentuessa esi-
merkiksi maankohoamisen, ojituksen tai pohjavedenoton seurauksena maakerros
altistuu hapelle, jolloin niista tulee happamia sulfaattimaita. Happamista sulfaatti-
maista aiheutuvia ongelmia ovat mm. maaperan ja vesistdjen happamoituminen
seka haitallisten metallien liukeneminen maaperasta. Alueilla pohjaveden pH on
yleensa alhainen, vedet ovat hapettomia ja niihin on liuennut rautaa, mangaania ja
alumiinia seka paikoin on havaittu myos korkeita humuspitoisuuksia. QOjitusten seu-
rauksena pohjavesimuodostumien reuna-alueilla olevat tiiviit kerrokset voidaan
puhkaista, jolloin ojavedet paasevat imeytymaan harjuun. Matalilla alueilla myds
pohjavesialueen halki kulkevista ojista saattaa imeytya muualta peraisin olevia
happamia vesia.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys Liedon pohjavesialueilla
on hyvin pieni. Pohjavesialueilla ei ole todettu happamia sulfaattimaita.

4 E-LUOKAN POHJAVESIALUEET

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd annetussa laissa (1263/2014) pe-
rustettiin pohjavesiluokitukseen uusi luokka E, jonka pohjavedesta merkittava pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. ELY-keskus maarittelee E-
luokkaan kuuluvat pohjavesialueet. E-merkinta ei aiheuta lisdsuojelua vaan on la-
hinnéd informatiivinen tieto, silla kohteet on suojeltu muun lainsaadannon perusteel-
la (vesilaki tai luonnonsuojelulaki). Suojeltavan kohteen tulee olla my6s merkittava,
eli kaikki esimerkiksi vesilain suojelemat l&hteet eivat valttdmatta aiheuta E-
merkintdd. Pintavesiekosysteemi on pohjavedestad suoraan riippuvainen, kun sii-
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hen purkautuu pohjavettd siten, ettd purkautumisella on merkitysta kyseisen
ekosysteemin suojelulle ja sdilymiselle. Maaekosysteemi on pohjavedesta suoraan
riippuvainen, kun pohjavesi yllapitaéd luontotyypin ominaispiirteitéd seka vaikuttaa
sen suojeluun ja sailymiseen.

Pohjavesialueilla, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen voi pohjaveden ottomaarilla ja niista johtuvilla pohjavedenpinnan seka
mahdollisilla virtaussuuntien muutoksilla olla vaikutusta pintavesiin ja sita kautta
my6s maaekosysteemeihin. Liiallisen vedenoton seurauksena pohjavedenpinta voi
laskea seka lahteiden virtaama pienentya merkittavasti.

Liedon mahdollisesti luokitukseen kuuluvat alueet selvitettiin vuonna 2017. Selvi-
tyksen mukaan Liedossa ei ole E-luokkaan kuuluvia pohjavesialueita. Pohjavesi-
alueista ainoasataan Suurila on enaa vedenhankintakaytdssa ja siellékin otto on
pienimuotoista.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Mikali Liedossa havaitaan uusia pohjavedesta riippuvaisia merkittavid pintavesi tai
maaekosysteemeja, tulee naiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittaa.

5 POHJAVESITIEDOT

5.1 POHJAVESIALUEET VESIENHOIDON SUUNNITTELUSSA

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estda pintavesien ja pohjavesien tilan
heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Lounais-
Suomi kuuluu Kokeméenjoen — Saaristomeren — Selkdmeren -vesienhoito-
alueeseen. Ensimmaiset vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vahvis-
tettiin valtioneuvostossa vuonna 2009. Suunnitelmat paivitetdan kuuden vuoden
valein. Vesienhoitosuunnitelma seka Lounais-Suomen pohjavesien toimenpideoh-
jelma on paivitetty vuosiksi 2016 — 2021.

Liedon pohjavesialueiden maaréllinen ja kemiallinen tila on maaritelty vesienhoi-
don suunnittelussa hyvaksi. Pohjavesialueista Alhojoki-Rauvola on maaritelty selvi-
tyskohteeksi. Mahdollisia riskitoimintoja ovat maatalous seké liikenne ja tienpito.
Vesipuitedirektiivi edellyttaa riskialueilta ominaispiirteiden lisatarkastelua eli suoje-
lusuunnitelmamenettelyd. Liedon pohjavesialueille ei ole aiemmin laadittu suojelu-
suunnitelmaa.

5.1.1 Ilimastonmuutos

Lounais-Suomen pohjavesien toimenpideohjelmassa ilmastonmuutoksen tuomiin
saan aariolosuhteisiin, kuten kuivuuteen ja tulviin, varautuminen on nostettu esille.
Esimerkiksi vedenottoon kaytettavien kaivoja tulee tarvittaessa siirtaa, syventaa,
tiivistda tai kansiosia korottaa ja hankkia varavoima sahkokatkojen varalle. Toi-
menpiteet on tarkoitettu sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesi-
huollon toimivuudelle ja voivat sattuessaan aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai
maarassa pohjavesialueilla. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myds varautumis-
suunnitelman paivittamisen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpi-
teitd suunnitellessa tulisi tarkastella pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijoit-
tumista tulvariskialueille. Lounais-Suomessa ei ole yksildity pohjavesialueita, joilla
olisi tarpeen tehda ilmastonmuutoksen sopeutumiseen liittyvia toimenpiteita.
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5.2 VEDENHANKINTA

Kunnan vedenhankinnasta vastaa Liedon Vesi, joka on hankkinut kaiken talousve-
tensé vuodesta 1999 lahtien Turun Seudun Vesi Oy:lta (TSV). Talousvesi on teko-
pohjavetta, jonka raakavesi otetaan Kokemé&enjoesta. Vesi esikasitellaén Huittisis-
sa ja imeytetdan tekopohjavedeksi Virttaankankaan harjualueella. Kunnan vesijoh-
toverkostoon on liittynyt 96 % (2010) kunnan asukkaista. Kuntaliitoksen yhteydes-
sé& Tarvasjoen kunnan omistus Parravahan Vesi Oy:sté siirtyi Liedon kunnalle. Par-
ravahan Vesi Oy toimittaa Tarvasjoelle vetta noin 25 000 — 30 000 m%/a.

Liedon talousvesi oli ennen vuonna 2011 alkanutta tekopohjaveden jakelua
TSV:n toimittamaa Oripaa-Virttaan pohjavetta. Kunta sai talousvetensd ennen
TSV:n liittymistd omilta Alhojoen, Rauvolan ja Lintulan vedenottamoilta (Taulukko
3). Pohjaveden riittavyys ja laatu ovat vaikuttaneet omista vedenottamoista luopu-
miseen. Kunnan omat vedenottamot eivat toimi varavedenottamoina eikd niiden
kayttoonottoa ole suunniteltu. Lintulan vedenottamolta on otettu noin 6 vuotta toi-
sesta kaivosta vetta katujen pesuun ja muuhun kunnossapitoon. Muutoin vedenot-
tamoilta ei oteta vettd. Vedenottamoita ei ole pidetty kayttdkunnossa, eikd ottamoil-
ta voida johtaa talousvetta vesijohtoverkostoon ilman saneeraustoimenpiteitd.
(FCG 2010)

Suurilan vesiosuuskunnan vedenottamo sijaitsee Suurilan pohjavesialueella. Ot-
tamolta pumpataan talla hetkella vetta alle 10 m®/d vesiosuuskunnan alle 50 henki-
I6lle. Vesiosuuskunta on perustettu vuonna 1976. Vesiosuuskunnan vedenotto on
ollut aikaisemmin noin puolet nykyistd suurempaa maatilojen ja teollisuuden takia.
Osuuskunta myy vetta vain omille asiakkaille. Osuuskunnan verkostolla on yhdys-
putken kautta yhteys Liedon verkostoon, jota voidaan kayttaa saastumistilanteissa
tai esim. poikkeuksellisen kuivuuden takia. Noin 40 vuotta vanha ja noin 5660 met-
ria pitka verkosto on tonttiliittymiin asti PVC- ja PEH- muovia. Vesilaitoksella on
kaksi raudanpoistolaitetta, ilmakompressori veden hapetukseen ja UV-valo. (Suuri-
lan vesiosuuskunta 2016)

Parravahan Vesi Oy hankkii veden Rahkion ja Linturahkan (Vesiperan) vedenot-
tamoilta, jotka sijaitsevat Linturahkan pohjavesialueella. Pohjavesialueen paasi-
jaintikunta on Loimaa. Yhtio ostaa vetta lisdksi Kosken Tl kunnan Hevonlinnan ve-
silaitokselta, josta ostettiin vuonna 2018 vetta noin 198 m®d. Yhtié hankkii lisdvetta
tarvittaessa myds Loimaalta. Vesi Oy:n omistavat Marttilan, Liedon ja Pdytyan
kunnat, joille vetta toimitetaan. Liiallinen vedenotto on nostanut veden rauta- ja
mangaanipitoisuutta. Ongelmat ovat johtuneet osittain vedessa esiintyneista rau-
tabakteereista, joista on veden desinfioinnin avulla kuitenkin paasty eroon (Martti-
lan kunta 2008). Vesi kasitellaan alkaloimalla se lipealla (NaOH), johon on lisatty
natriumhypokloriittia veden desinfioimiseksi. (Lounais-Suomen ymparistokeskus
2008)

Vesijohtoverkon ulkopuolella olevien kiinteistdjen kaivojen vesi on Liedon alueen
paasaantoisesti hyvaa pohjavetta, jota on riittdnyt myds 2000-luvun kuivina kesina.
Yksittaisissa tapauksissa on havaittu kohonneita kloridi- ja fluoripitoisuuksia ja li-
saksi Liedon pohjavedessa on usein korkea rauta-, mangaanipitoisuus. (FCG
2010)

5.3 VEDENOTTAMOT, VEDEN KAYTTOMAARAT SEKA VEDENOTTOLUVAT

Pohjavesiesiintymista on saatavilla vetta hetkellisesti maariteltyja vedenantoisuuk-
sia enemman, mutta seurauksena on yleensa pohjavedenpinnan reilu aleneminen
tai kuivana aikana pohjaveden saannin estyminen. Liiallinen vedenotto vaikuttaa
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l&hteiden virtaamiin seka soille tihkuvan pohjaveden maaraan ja huonontaa yleen-
sé veden laatua (Fe ja Mn). Tietoa vedenottamoista on taulukossa 3.

Vesilain mukaan vedenottomaaran ylittdessa 250 m3/d, samoin kuin muu toimen-
pide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymastd poistuu muutoin kuin tilapaisesti
pohjavetta vahintaan 250 m®/d vaatii lupaviranomaisen luvan. Lisaksi kaikki vesi-
huoltolaitosten ottamot tarvitsevat vesilain mukaan AVI:n luvan vesimaarasta riip-
pumatta. ELY-keskukselle on tehtdva ilmoitus pinta- tai pohjaveden ottamisesta,
kun otettava maara on yli 100 m®/d. Aluehallintoviraston myontamat vedenottoluvat
ovat padaosin vuosi- tai kuukausikeskiarvoja, joten hetkellisesti vedenottomaarat
saavat ylittdd lupamaéarat, jos keskiarvo ei ylity.

Taulukko 3. Tietoja Liedon pohjavesialueista ja niillé olevista vedenottamoista.

Pohjavesialueen
Pohjavesialue c\)/t(te:;g_t vedec':lr:nc;giusuus Lupaméaara Vedenkasittely ym.
m3/d
Vettd pumpataan noin 6 — 7
_ Suurila ms/d alle 50 henkildlle.
Suurila 1 VOK 80 - Raudanpoisto, ilmastus, UV-
valo, mahdollisuus
klooraukseen.
Alueelta purkautuu pohjavetta
Venhkasuo 2 : 130 : noin 100 — 150 m¥/d.
Uusitalo-Koli _ 500 ) Alueelta suoritettu 3
2 koepumppausta.
500 m3/d,
.. vuosikeskiarvona,
Hlneels Enintaan
1000 m%/d Vedenottamot ei ole kaytossa.
Alhojoki- 1300 880 m3/d Rakennukset peruskuntoisia,
Rauvola 2 vuosikeskiarvona, | mutta vedenottojarjestelmia ei
Rauvola josta 500 tekopoh- ole pidetty kunnossa.
javedeksi,
Enintdan
1300 m¥/d
Vedenottamo ei ole kaytossa.
Rakennukset peruskuntoisia,
Lintula 2 Lintula 400 800 mutta vedenottojarjestelmia ei
ole pidetty kunnossa. Vetta
otetaan kunnossapitoon.
Ei tutkittua
HEEDE 2 : e : vedenottopaikka.

5.3.1 Vedenottoluvat

Liedossa on vedenottoluvat voimassa vield Alhojoen, Rauvolan ja Lintulan veden-
ottamoilla. Ottamot ovat olleet poissa kaytosta vuosia, eika niiden kayttddnottoa
suunnitella. Lintulan ottamolta on otettu pieni maara vetta katujen ym. kunnossapi-
toon. Nykyiset luvat oikeuttavat vedenottoon ja niihin siséltyy tarkkailuvelvoite.
Koska Liedon ottamot ovat olleet vuosia poissa kaytdsta, ELY-keskus ei edellyta
niiden seurantaa. Mikali vedenotto aloitetaan, tulee myds luvan edellyttama tark-
kailu aloittaa ja tarkkailuohjelmien sisaltd tarkistaa. Vedenottoluville ja samalla
tarkkailuvelvoitteille on mahdollista hakea rauettamista aluehallintovirastolta. Lie-
don vedenottamoiden luvat liittyvat myds Turun Seudun Veden varavedenotto-
suunnitelmiin, jotka tulee huomioida mahdollisesti lupia rauetettaessa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Vedenottamoiden vedenottoluville voi hakea rauettamista AVI:lta.
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5.4 POHJAVEDEN JA TALOUSVEDEN VALVONTA JA SEURANTA

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista (1352/2015) antaa yleiset maaraykset talousveden laadulle seka tar-
vittaville tutkimuksille. Laissa annettujen maaraysten tarkoitus on taata sellainen
talousvesi, josta ei aiheudu kayttajalle vaaraa tai terveydellista haittaa. Talousve-
den laatuvaatimusten ja -tavoitteiden tulee noudattaa liitteissa 2/1-2 esitettyja
enimmaispitoisuuksia. Asetus tuo talousveden valvontaan lisdad joustavuutta ja
edellyttdd ottamaan huomioon paremmin paikalliset veden laatua uhkaavat vaarat.
Riskienhallinta on jatkossa entistd tarkedmpda talousveden saanndllisessa laa-
dunvalvonnassa. Riskienhallinta perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO) ns.
Water Safety Plan -periaatteeseen talousveden laatua uhkaavien vaarojen tunnis-
tamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maarittdmiseksi.

5.4.1 Vedenlaadun valvontatutkimusohjelma

Sosiaali- ja terveysministerion talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista antaman asetuksen (1352/2015) 8 §:n mukaan kunnan terveydensuojeluvi-
ranomaisen tulee laatia vahintaan 10 m* vuorokaudessa tai vahintaan 50 henkilén
tarpeisiin talousvetta toimittavien laitosten saanndllistéd valvontaa varten vedenja-
kelualuekohtainen valvontatutkimusohjelma, jossa on otettu huomioon vedenoton,
-kasittelyn ja jakelun ominaispiirteet.

Liedon pohjavesialueista vedenhankintakaytdssa on vain Suurilan pohjavesialue.
Alueella olevan Suurilan vesiosuuskunnan ottamolta pumpataan nykyaan vetta
noin 6 — 7 m*/d alle 50 henkil6lle. Vedenottamoa koskee nain sosiaali- ja terveys-
ministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista (401/2001), koska talousvetta toimittava laitos toimittaa vetta kaytet-
tavaksi vahemman kuin 10 m? paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin. Kunnan
terveydensuojeluviranomaisen on valvottava talousvetta kuitenkin saannéllisin tut-
kimuksin. Tutkimusten tiheys on talousveden laadusta ja kayttagjamaarasta tai tuo-
tettavan veden maarasta riippuen yhdesta kerrasta vuodessa yhteen kertaan kol-
messa vuodessa. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi maarata tutkimuksen
tehtavaksi tata tiheamminkin ja laajemmin. Jos vetta kasitellaan, kayttdtarkkailuun
tulee sisaltya riittava raakaveden laadun seuranta veden kasittelyn asianmukai-
suuden varmistamiseksi.

Suurilan vesiosuuskunnan vesilaitoksen nykyinen valvontatutkimusohjelma on
tullut voimaan 15.6.2016 ja se on voimassa viisi vuotta 31.12.2021 asti. Laitokselle
on aikaisemmin tehty valvontatutkimusohjelma vuosina 2011 — 2016. Ohjelman
mukaisesti terveystarkastaja seka Lounais-Suomen vesi ja ymparistotutkimus Oy
ottavat viranomaisnaytteet, jonka laboratoriossa naytteet myos tutkitaan. Vesilai-
toksella on kaksi raudanpoistolaitetta, iimakompressori veden hapetukseen ja UV-
valo. (Suurilan vesiosuuskunta 2016)

- Jatkuvan valvonnan mukaiset naytteet (mukaan lukien ne naytteet, jotka ote-
taan jaksottaisen seurannan yhteydessa) otetaan 4 kertaa vuodessa 1 nayt-
teenottopaikasta kerrallaan.

- Jaksottaisen seurannan mukaiset naytteet otetaan 1 kertaa vuodessa 1 nayt-
teenottopaikasta kerrallaan.

5.4.2 Vedenottamoiden tarkkailuohjelmat

Vedenottamoiden vedenottoluvissa on monesti edellytetty, etta pohjavedenoton
vaikutuksia seurataan laadittavan tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmat
tulee hyvaksyttaa Varsinais-Suomen ELY-keskuksella ja tarkkailutiedot toimittaa
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vuosittain ELY-keskukseen. Liedon vedenottamot eivéat ole kdyttsséa eikd ottamot
ole toimintakunnossa, eikd ELY-keskus vaadi ottamoiden tarkkailua. Vedenotta-
moiden lopettamisen tai purkamisen seurauksena vedenottoluville ja ottamoiden
tarkkailuvelvoitteille voi hakea purkua.

Alhojoki

Alhojoen vedenottoluvan mukaan luvan saajan on varustettava ottamo luotettaval-
la vesimdaran mittauslaitteella ja tarkkailtava pohjavedenpinnan korkeutta otta-
mossa ja sen vaikutusalueella ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Havainnoista
ja vuorokausittain otetuista vesimaarista on pidettéava kirjaa ja pyydettédessa toimi-
tettava tiedot ELY-keskukseen. (Lansi-Suomen vesioikeus 1977)

Ottamolle on laadittu tarkkailusuunnitelma mutta, koska vedenottamo ei ole kay-
tossé eika vedenottokunnossa, voi vedenottoluvalle ja tarkkailuvelvoitteelle hakea
rauettamista AVI:ta.

Rauvola

Rauvolan vedenottoluvan mukaan luvan saajan on varustettava ottamo otettavaa
vesimaaran osoittavalla mittarilla. Luvan saajan on tarkkailtava pohjavedenoton
vaikutuksia lahiympéariston kaivoihin ja pohjavesioloihin ELY-keskuksen hyvéksy-
malla tavalla. Havainnoista ja otetuista vesimaarista on pidettava kirjaa ja pyydet-
tédessa toimitettava tiedot ELY-keskukseen. (Lansi-Suomen vesioikeus 1973)

Ottamolle on laadittu tarkkailusuunnitelma mutta, koska vedenottamo ei ole kay-
tossé eika vedenottokunnossa, voi vedenottoluvalle ja tarkkailuvelvoitteelle hakea
rauettamista AVI:ta.

Lintula

Lintulan vedenottoluvan mukaan luvan saajan on suoritettava jatkuvaa tarkkailua
vedenottamon lahiympariston kaivoissa otosta aiheutuvien vaikutusten totea-
miseksi. Tarkkailua tulee suorittaa ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla ja tiedot
toimittaa ELY-keskukseen. (Lansi-Suomen vesioikeus 1966)

Ottamolle on laadittu tarkkailusuunnitelma mutta, koska vedenottamo ei ole kay-
tossa eika vedenottokunnossa, voi vedenottoluvalle ja tarkkailuvelvoitteelle hakea
rauettamista AVl:ta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Vedenottamoiden vedenottoluville ja niissd maaratyille tarkkailuvelvoitteille voi hakea
rauettamista AVI:lta.
o Suurilan valvontatutkimusohjelma tulee paivittda maéraajoin.

5.5 RAAKAVEDEN LAATU

Pohjaveden laatuun vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan ja kallioperan ra-
kenne seka kemiallinen koostumus ja erilaisten ymparistétekijodiden, kuten asutuk-
sen, maatalouden ja teollisuuden paastdt. Kunta saa tarvitsevansa talousveden
Turun Seudun Vesi Oy kautta, eikd kunnan omilta pohjavesialueilta. Talousvesi
tayttaa talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet. TSV vastaa kattavista pohja-
veden laadun tutkimuksista. Tekopohjaveden kovuus on 2,5 dH (0,38 mmol/l) el
vesi on pehmeéd ja veden pH vaihtelee valilla 8,3 — 8,6. Ymparistoterveydenhuol-
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to valvoo talousveden laatua Liedon Veden valvontatutkimusohjelman mukaisesti
eri puolilta Lietoa otettavien vesinaytteiden avulla.

5.5.1 Liedon pohjavesialueet

Vedenotto Liedon vanhoilta ottamoilta on loppunut kauan sitten, eikéd vanhoja tieto-
ja pohjaveden laadusta ole enda saatavilla.

Suurilan vesiosuuskunnan ottamolla veden laatu on ollut hyvaa ja tayttanyt laatu-
vaatimukset ja -suositukset lukuun ottamatta korkeaa raudan maaraa (Liite 2/1).
Rautapitoisuus ylittaa selvasti talousveden laatutavoitteen (Kuva 2). Vedenlaatua
mitataan Tiileri Oy:n keittiosta sek& vedenottamon lahtevasta vedesta. Vesilaitok-
sella on kaksi raudanpoistolaitetta. Pohjaveden sameus on myds koholla, mika on
seurausta korkeasta rautapitoisuudesta.

Pohjavedessa on esiintynyt bakteereja, joiden alkupera on osittain ollut vesihuolto-
tyot. Vedessa fluoridipitoisuus on myo6s koholla ollen vuosina 2017 — 2019 valilla
0,95 - 1,2 mg/l, kun talousveden laatuvaatimus on 1,5 mg/l. Fluoridipitoisuus joh-
tuu todennakoisesti maaperan ja pohjaveden luontaisesta fluoridipitoisuudesta. Pi-
toisuuteen voi vaikuttaa vedenottomaarat.

Suurilan ottamon rautapitoisuus pg/l, Tiileri Oy
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Kuva 2. Suurilan vesijohtoverkosta Tiileri Oy:n keittidstéa mitattu rautapitoisuus ja talousveden laatu-
tavoite.

Vehkasuon pohjavesialueella tehdyissa ominaisantoisuuspumppauksissa vesi
selkiytyi nopeasti, joten hienoainespitoisuus maaperassa on vahainen. Veden to-
dettiin olevan erittdin pehmeéaa ja hapanta seka rautapitoista. (Lounais-Suomen
ymparistokeskus 1995)

Uusitalo-Kolin pohjavesialueella veden rautapitoisuus vaihtelee alueella merkitta-
vasti eri pisteissa ja eri syvyyksilla. Rautapitoisuus on korkea ja myts mangaanipi-
toisuus on paikoin koholla. Kohonneet pitoisuudet ovat seurausta savikkojen alai-
sissa vesissa esiintyvasta happivajauksesta, jonka seurauksena rauta ja mangaani
eivat saostu vaan siirtyvat liukoisessa muodossa pohjaveteen. Alueella on suoritet-
tu myo6s pintavaluntakoe veden rautapitoisuuden alentamiseksi. Rautapitoisuus on
alueella ollut 6500 — 7300 ug/l, kun talousveden raja-arvo on 200 pg/l. (Insinddri-
toimisto Paavo Ristola Oy 1973)
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Alhojoen alueella pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista. Vedenottamo sijaitsee
jokilaaksossa, jossa yli 20 metrid paksut savikerrokset peittavat vettdjohtavat ker-
rokset ja vesi ja paikoin paineellista. Veden korkean rauta- ja mangaanipitoisuuden
takia vetta on johdettu Rauvolan alueelle, josta pintavalutuksella on poistettu rau-
taa ja mangaania ja vesi on sen jalkeen imeytetty pohjavedeksi hiekkakuopissa.
(Insin6oritoimisto Paavo Ristola Oy 1972 ja 1976)

Rauvolan vedenottamosta saatava pohjavesi oli hygieenisesti ja kemiallisesti hy-
valaatuista eikd se vaatinut muuta kasittelyd kuin alkaloinnin metalliputkistojen
syopymisen estamiseksi (Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy 1973). Ottamo sijait-
see Savijoen laaksossa savenalaisessa harjumuodostumassa. Suuremmilla ve-
denottomaarilla vetta todennadkoisesti kertyi ottamolle savikoiden alaisista kerrok-
sista nostaen veden rauta- ja mangaanipitoisuutta. Pohjavesialueen pohjoisosa
halki kulkevalla Hameentielld kaytetddn suolaa liukkauden torjunnassa, mutta poh-
javeden kloridipitoisuutta ei ole mitattu.

Lintulan pohjavesialueella esiintyy paksuja savikerroksia. Pohjavesi on alueella
rauta- ja mangaanipitoista. Pohjavesialueella kaytetddn suolaa liukkauden torjun-
nassa, mutta pohjaveden kloridipitoisuutta ei ole mitattu.

Metsolan pohjavesialueella pohjavesi on laadultaan melko hyvaa, vaikkakin vesi
on hapanta ja pehmedaa seka rautapitoista. Ominaisantoisuuspumppauksessa vesi
selkiytyi nopeasti ja alueen maapera todettiin hyvin vettd johtavaksi, eika se sisalla
paljoa hienoainesta. (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2000)

Pohjavesialueelta on suoritettu pohjavesiseurantaa hevostallien etelapuolelta yh-
desta talousvesikaivosta, koska pohjavesiputket eivat ole kayttokelpoisia. Pohja-
veden pitoisuudet vaihtelevat todennakdisesti eri syvyyksissa. Tulosten mukaan
mikrobiologinen laatu on hyva ja tayttda talousveden laatuvaatimukset ja -
suositukset mutta vesi on sameaa 6,9 FNU (2011) ja 3,6 FNU (2015). Veden séh-
konjohtavuus oli vuonna 2015 suurempi, kuin vuosina 2007 ja 2011. Ammonium-
typen maara vedessa on ollut 0,29 mg/l (2011) ja 0,8 mg/l (2015) sekd ammoni-
umin 0,37 mg/l (2011) ja 1 mg/l (2015). Pitoisuudet ylittivat vuonna 2015 talousve-
den laatutavoitteen seka vuosina 2011 ja 2015 pohjaveden ymparistélaatunormin.
Ammoniumin talousveden laatutavoite on 0,5 mg/l ja ammoniumtypen 0,4 mgl/l,
kun pohjaveden ymparistdlaatunormi ammoniumille on 0,25 mg/l ja ammoniumty-
pelle 0,2 mg/l. Veden nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuudet ovat alhaisia ja pitoisuu-
det ovat laskeneet. Nitraattia, nitriittia ja ammoniumia tulee kaivoveteen yleensa
lannoitteista, mutta myds jatevesien vaikutus voi nakya pitoisuuksien kohoamise-
na. Ammoniumia syntyy typpipohjaisten orgaanisten yhdisteiden biologisen ha-
joamisen tuloksena. (Lounais-Suomen vesi- ja ympadristétutkimus Oy 2011 ja
2015)

5.5.2 Perfluorattuja alkyyliyhdisteita (PFAS)

Perfluorattuja alkyyliyhdisteitéd (PFAS) kaytetadn palonestoaineena seka monissa
kuluttajatuotteissa ja elektroniikassa. Suomen ymparistékeskuksen (2014) raportin
mukaan PFAS-yhdisteista merkittavimpia ovat perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS)
ja perfluoro-oktaanihappo (PFOA), jotka ovat rasvaliukoisia ja rikastuvat ravintoket-
jussa. PFOS-yhdisteet ovat erittédin pysyvia, lahes hajoamattomia ja taten biokerty-
vid. Suomessa ei ole annettu PFOS:lle tai PFOA:lle viitearvoja suurimmista hyvak-
syttavista pitoisuuksista ymparistdssa. Vesipuitedirektiivin tarkistamisen yhteydes-
sa PFOS:a koskevat uudet laatunormit tulevat toimeenpantavaksi Suomessa.

PFAS-yhdisteiden pohjaveden ymparistdnlaatunormeiksi on esitetty alustavasti
juomavesidirektiivin ehdotuksen mukaisesti arvoiksi 0,1 pg/l yksittaiselle PFAS-

.LIETO



Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
3.6.2020 22/86

yhdisteelle ja 0,5 pg/l PFAS-yhdisteiden summapitoisuudelle. N&in ollen PFAS-
yhdisteiden pohjaveden ympaéristonlaatunormit olisivat vastaavanlaiset kuin torjun-
ta-aineiden osalta, eli ymparistonlaatunormi on yhté suuri kuin juomavesidirektiivin
raja-arvo. PFAS-yhdisteiden pohjaveden ympaéristonlaatunormien asettamisessa
on kuitenkin odotettava lopullista esitysta juomavesidirektiivista. (Suomen ymparis-
tokeskus 2018)

Suojelusuunnitelmien riskikartoituksen yhteydessa kartoitetaan pohjavesialueilla
mahdollisesti sijainneita paloharjoitusalueita, kaatopaikkoja, suurpaloalueita tai te-
ollisuutta, kuten metallien pintakasittelylaitoksia, joissa olisi kaytetty PFAS-
yhdisteitd. Liedon pohjavesialueilla ei ole toimintaa, jossa olisi kaytetty PFAS-
yhdisteita. Alueet eivét ole Suurilaa lukuun ottamatta vedenhankintakaytossa, eika
pohjaveden laatua seurata, joten yhdisteita ei ole selvitetty.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Pohjaveden kloridipitoisuus ja tiesuolan vaikutus tulisi selvittda Alhojoki-Rauvolan
pohjavesialueelta ja tarvittaessa Lintulan alueelta.

o Suurilan pohjaveden laadun seurantaa tulee jatkaa valvontatutkimusohjelman mukai-
sesti.

6 POHJAVESIALUEIDEN MAANKAYTTO JA KAAVOITUS SEKA KUNNAN RAKENNUS-
JARJESTYS JA JATEHUOLTOMAARAYKSET

Rakentaminen ja maankayttd vaikuttavat pohjaveden muodostumisalueen pinta-
alaan ja vedenottamoiden lahialueilla rakentamista tulisikin valttaa. Maankayttoon
voidaan tehokkaimmin vaikuttaa kaavoituksella ja lisdksi kaavoituksella voidaan
suojella tarkeita pohjavesialueita tulevaisuuden riskeilta. Liedon pohjavesialueet
ovat paaosin maa- ja metsatalouskaytdssa ja alueille sijoittuu jonkin verran myds
taajama-asutusta.

Maankayttod- ja rakennuslailla (1999/132) seka maankaytto- ja rakennusasetuksella
(1999/895, 298/2017) saadellddn kaavoitusta ja rakentamista. Maakunta- ja yleis-
kaavalla voidaan maarittaa alueille sijoittuvia toimintoja. Tama mahdollistaa esi-
merkiksi riskitekijoiden sijoittamisen pohjavesialueiden ulkopuolelle. Asemakaaval-
la voidaan puolestaan tdsmentda rakentamista ja maankayttéa koskevia toiminto-
ja. Asemakaavalla voidaan esimerkiksi vaikuttaa 6ljysailididen sijoittamiseen, jate-
vesien kasittelyyn ja maa-aineksen ottoon. Kaavoissa ja rakennusjarjestyksessa
annetaan yleensa pohjavesialueita koskevia maarayksia.

6.1 MAAKUNTAKAAVA

Maankayttod- ja rakennuslain (1999/132) 4 luvun mukaan maakuntakaava pitaa si-
sdllaéan yleispiirteisen suunnitelman alueiden kayttamiseksi ja yhdyskuntaraken-
teen periaatteeksi. Samalla se toimii ohjeena muutettaessa ja laadittaessa yleis- ja
asemakaavaa sekd muussa alueiden kayton jarjestamisessa.

Ymparistdministerid vahvisti 20.3.2013 maakuntavaltuuston 10.12.2010 hyvaksy-
mat Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen
maakuntakaavat. Kaavat muodostavat yhdessd Turun kaupunkiseudun, Salon
seudun maakuntakaavojen ja Salo-Lohja-oikoradan vaihemaakuntakaavan kanssa
Varsinais-Suomen kokonaismaakuntakaavan. Kaavat korvaavat alueille vahviste-
tut seutukaavat. Lisdksi taajamien maankaytdn, palveluiden ja liikenteen vaihe-
maakuntakaava on hyvéaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018.
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Suunnitteluméarays 1 — 2 luokkien pohjavesialueille (Varsinais-Suomen liitto
2019):

- Suunnittelun ja rakennustoimenpiteiden tulee olla kokonaisuuden sailymisté turvaavia
ja edistavia, laatua tai riittavyyttd ei vaaranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suun-
nittelu- ja rakentamistoimenpiteiden yhteydessé varattava mahdollisuus lausunnon an-
tamiseen.

Alueella on vireelld vaihemaakuntakaavatyd, jonka Varsinais-Suomen maakunta-
valtuusto kaynnisti 7.12.2015. Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja -varojen vai-
hemaakuntakaavassa kasitelladn kierto- ja biotalouden nakdkulmasta keskeisten
luonnonvarojen kaytto ja potentiaalit yhteen sovittaen ne maakunnallisesti arvok-
kaiden luontoalueiden ja virkistysmahdollisuuksien turvaamiseen.

6.2 YLEISKAAVA

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 5 luvun mukaan yleiskaava toimii yksityis-
kohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maan-
kayton perustana. Yleiskaava voi koskea koko kuntaa tai sen tiettyd osa-aluetta,
jolloin sitéa kutsutaan osayleiskaavaksi. Liedon yleiskaava hyvaksyttiin kunnanval-
tuustossa 13.12.2004 ja laadittu tarkistus 19.6.2006. Molemmat kaavat muodosta-
vat yhdesséa 22.8.2006 voiman tulleen Liedon yleiskaavan 2020. Kaavamaarayk-
sissé on huomioitu pohjavesialueet:

- Pohjavesialue (varsinaisen muodostumisalueen raja). Osa-alueella rakentamista ja
muita toimenpiteita saattavat rajoittaa vesilain 1 luvun 188 (pohjaveden muuttamiskiel-
to) ja ymparistdénsuojelulain 88 (pohjaveden pilaamiskielto). Ennen vallitsevia olosuhtei-
ta muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista on vesiensuojeluviranomaisille varattava mah-
dollisuus lausunnon antamiseen.

- Pohjavesialueen suojavythykealue ja Littoistenjarven vedenottamon suoja-alue. Tar-
keat pohjavesialueet. Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon
pohjaveden suojelu siten, ettd sen kayttémahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaa-
ranneta. Vesiensuojeluviranomaisille on suunnittelu ja rakentamistoimenpiteiden yh-
teydessa varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen. Pohjavedenottamon suoja-
alueella on noudatettava ymparistélupaviraston vesilain 9 luvun 208:n nojalla antaman
suoja-aluepaatoksen maarayksia.

Tarvasjoen kunta liitettiin Lietoon 1.1.2015 alkaen ja Liedossa on voimassa koko
kunnan osalta oikeusvaikutteinen yleiskaava, joka koostuu kahdesta yleiskaavas-
ta, Liedon yleiskaavasta 2020 ja Tarvasjoen strategisesta yleiskaavasta, jonka
Tarvasjoen kunnanvaltuusto hyvaksyi 58/20.12.2011. Tarvasjoen strateginen
yleiskaava kattaa koko entisen Tarvasjoen kunnan alueen. Kaavamaarayksissa on
huomioitu pohjavesialueet:

- Alueelle ei saa sijoittaa rakennuksia tai laitteita, jotka aiheuttavat pohjaveden pilaantu-
misriskia. Jatevesien maahan imeyttaminen on kielletty. Pohjavesialueella &ljy- ja polt-
toainesailiét sekda muut vaarallisten aineiden siiliét ja varastot tulee sijoittaa maan
padlle ja varustaa suoja-altaalla. Rakentamisessa on jatettava koskematon, vahintaan
4 m syvyinen suojakerros pohjaveden ylimman pinnan ylapuolelle. Rakentamisessa on
kiinnitettdvd huomiota pilaantumisen estamiseen. Pohjavesialueella rakentamista ja
muita toimenpiteitd saattavat rajoittaa pohjaveden pilaamiskielto (YSL88) ja pohjave-
den muuttamiskielto (VL 1:18). Ennen vallitsevia olosuhteita muuttaviin toimenpiteisiin
ryhtymista on vesiensuojeluviranomaisille varattava mahdollisuus lausunnon antami-
seen.

6.3 ASEMAKAAVA

Maankaytto- ja rakennuslain (1999/132) 7 luvun mukaan asemakaava on yksityis-
kohtaista jarjestamista seka rakentamista ja kehittdmistd koskeva suunnitelma.
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Asemakaavalla maaratdan maankayton suunnittelua sekd annetaan maarayksia
haitallisten ymparistovaikutusten estamiseksi tai rajoittamiseksi. Asemakaava-
alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, jotka ovat haitallisten tai hairidita aiheuttavien
ympaéristovaikutusten estamista tai rajoittamista koskevien asemakaavamaarays-
ten vastaisia. Liedon pohjavesialueilla ei ole asemakaavoitettuja alueita.

6.4 RAKENNUSJARJESTYS

Maankayttd- ja rakennuslain (1999/132) 14 8:n mukaan rakennusjarjestyksella on
tarkoitus edistdd rakentamista ja helpottaa kaavoituksen toteutumista. Rakennus-
jarjestyksessa annetaan maarayksia paikallisista oloista johtuvien kulttuuri- ja
luonnonarvojen seké rakentamisen sailymisesta. Liedon rakennusvalvontaviran-
omainen on kaavoitus- ja rakennuslautakunta, ellei kunnanvaltuusto toisin paata.
Sen alaisena toimii rakennusvalvonnan vastuualue. Rakennusjarjestys on tullut
voimaan 19.02.2016.

- Rakennusjarjestyksesséa ei ole annettu maarayksia pohjavesialueille tai pohjavesien
suojeluun (Liedon kunta 2016).

6.5 JATEHUOLTOMAARAYKSET

Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta vastaa Liedon jatehuollon viranomaistehta-
vistd. Jatehuoltom&araykset ovat tulleet voimaan 1.6.2017. Jatehuoltom&arayksis-
sa ei ole annettu suoraan pohjavesialueita koskevia maarayksia. Alla on listattu
muutamia maarayksia maaperan ja pohjaveden mahdolliseen pilaantumiseen liit-
tyen (Lounais-Suomen jatehuoltolautakunta 2017):

- Jatteen hautaaminen maahan on kielletty.

- Omassa asumisessa syntyvan tiili- ja betonimurskeen pienimuotoinen, suunnitelmalli-
nen ja kertaluontoiseksi luokiteltava kaytté omassa maanrakentamisessa on sallittu.
Edellytyksena on, etta tiili- ja betonimurskeen kayttd korvaa vastaavaan tarkoitukseen
sopivien maa-ainesten kayttoa ja ettd murskeen maara on alle 10 m®

- Hiekanerotuskaivot, dljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkistettava vahintaan
kaksi kertaa vuodessa ja tyhjennettava aina tarvittaessa. Erotuskaivojen halyttimet on
tarkistettava saanndllisesti ja pidettava kunnossa.

- Kuivakdymalgjatetta, harmaiden jatevesien saostussailiosta poistettua kiinteda lietetta
seka jatevesijarjestelmista poistettua lietettda saa kompostoida vain tarkoitusta varten
suunnitellussa suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, joka on suojattu elain-
ten paasylta ja jossa valumavesien padsy maahan on estetty. Lisaksi ndiden jatteiden
kompostointi edellyttad, ettéa valmis kompostituote voidaan hyddyntaa asianmukaisesti
kiinteist6lla. Ulosteperaisen jatteen kompostointiaika on vahintaan yksi vuosi.

- Jatevesilietteita tai jatevesia ei saa levittda metsaan tai muualle maastoon eikéa kasitte-
lemattdmana peltoon.

- Omassa asumisessa syntyvan lietteen saa levittdd hygieeniseksi kasiteltyna ja lannoi-
tustarkoituksessa peltoon. Liete on aina kasiteltava kalkkistabiloimalla tai muulla Eviran
ja ymparisténsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Lietteen kasittelyssa ja pelto-
kaytdéssd on noudatettava kulloinkin voimassa olevaa lainsaadantda. Jatteen haltija
saa omien lietteidensa ohella ottaa edella mainituin edellytyksin kasiteltavakseen enin-
taan 10 lahella sijaitsevan asuinkiinteiston lietteet.

- Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoite-
tuissa astioissa. Nestemadista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestetta
lapaisematonté materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle ja katetulle alustalle.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Jatehuoltomaarayksia tulee ajoittain paivittdd. Maarayksia paivitettéessa tulisi pohja-
vesialueilla huomioida esimerkiksi asumisessa syntyvan lietteen levittdminen kasitel-
tyna lannoitustarkoituksessa pellolle ja maarakennuksessa kaytettava lajiteltu ja puh-
das betoni- ja tiilijate.

o Jatehuoltomaarayksista tulisi pyytaa lausunto ELY-keskukselta.
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7 RISKIKARTOITUKSEN LAATIMINEN JA RISKIA AIHEUTTAVAT TOIMINNOT

Suojelusuunnitelmaan kuuluu pohjavesialueilta tehtéava riskikohteiden kartoitus.
Tietoa riskikohteista on saatu kuntien viranomaisilta, ELY-keskukselta, maasto-
kaynneiltéd, ymparistéluvista sekd aiemmin tehdyista tutkimuksista. Riskin suuruu-
teen vaikuttavat lahinnd kohteen sijainti, haitta-aineet ja niiden maara seka onnet-
tomuuden todennakaoisyys. Riskikohteiden sijainnilla maaperaan ja pohjaveden vir-
taukseen nadhden seké etéisyydelld vedenottamoihin on merkitysta maariteltdessa
riskin suuruutta. Haitta-aineiden kulkeutumiseen maaperassa vaikuttavat maape-
ran ja haitta-aineen kemialliset ominaisuudet seka ilmasto. Maaperan ominaisuuk-
sista vedenjohtavuus ja kerrosrakenteet vaikuttavat haitta-aineiden kulkeutumi-
seen. Nopeinta kulkeutuminen on hyvin vetta lapaisevassa ja johtavassa sora- ja
hiekkamaassa. Savikot voivat kokonaan estaa haitta-aineiden paasyn syvemmalle
maaperaan ja pohjaveteen. Pohjavesimuodostuman koolla on myo6s vaikutusta
haitta-aineiden levidmiseen pohjavedessa.

Pohjavesialueiden riskikohteet muuttuvat ajan myoéta, joten suojelusuunnitelmaa
tulee ajoittain paivittaa. Pohjavetta pilaavat aineet voivat paatya veteen hitaasti, jo-
ten niita voi esiintyd myos paastblahteen poistuttua. Pohjavesialueille sijoittuu
myo6s pilaantuneita tai pilaantuneeksi epailtyjd maa-aluetta. Naytteenoton kehitty-
essa aikaisemmin selvitetyt ja osin kunnostetut alueet voivat vaatia uusia tutki-
muksia esimerkiksi ennen kaavoituksen laatimista, alueen rakentamista tai maata
kaivettaessa. Riskikohteista saatujen tietojen perusteella aiheutuva riski on arvioitu
erittain pieneksi, pieneksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Riskikohteille on maaritelty
toimenpiteita riskien pienentamiseksi tai poistamiseksi ja toimenpiteiden suoritta-
miselle on maaritelty aikataulu seka toteuttaja (Taulukko 9).

7.1 LIIKENNE JA TIENPITO

Liikenteen ja tienpidon riskit syntyvat lahinna vaarallisten aineiden kuljetuksista, lii-
kenneonnettomuuksista ja maanteiden suolauksesta. Riskin pienentdmiseksi voi-
daan rakentaa suojaus tai maarittda vaarallisten aineiden kuljetusreitit niin, etta
syntyva riski pohjavedelle olisi mahdollisimman pieni. Muita keinoja ovat tiealuei-
den pintavesien johtaminen pois pohjavesialueilta, suojakaiteiden rakentaminen
seka tieympariston pehmentadminen onnettomuustilanteissa sailididen hajoamisen
ehkaisemiseksi. Suolauksen vahentamisella tai vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-
aineiden kaytdlla voidaan pienentéa tienpidosta johtuvaa kloridipitoisuuden nou-
sua. Liikenteen paasttt kuten rikkidioksidi ja typen oksidit aiheuttavat maaperéan
happamoitumista, mutta vaikutukset pohjaveteen ovat pienia.

Vaarallisten aineiden kuljetuksista olevan lain (1994/719) ja sen muutoksen
(1007/2018) tarkoituksena on ehkaista ja torjua vahinkoa ja vaaraa, jota kuljetus
saattaa aiheuttaa ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle. Pohjaveden virtauksella
ja ottamoiden sijainnilla tiehen ndhden on merkitysta erityisesti haitta-aineiden le-
vidmisen kannalta. Pohjaveden pilaantumisen todennakdisyyttda nostaa kasvilli-
suudesta paljaiden soranottoalueiden ja pohjavesilammikoiden esiintyminen aivan
teiden valittémassa laheisyydessa. Paikoitellet paksut savi- ja hienoaineskerrokset
suojaavat pohjavetta pilaantumiselta. Pohjaveden kloridipitoisuuden nousuun voi-
vat vaikuttaa teiden liukkauden torjunnassa seka hiekkateilla pélynsidonnassa
kaytetty suola, natriumkloridi. Kesasuolaa kaytetaan pohjavesialueilla normaalisti
sama maara kuin muillakin alueilla ollen keskimé&arin noin 0,7 tn/km.

7.1.1 Liedon pohjavesialueet

Suurilan pohjavesialueella on muutama metsétie, eiké alueella ole liikennetta.
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Vehkasuon alueella kulkee muutama metsatie. Alueella ei ole asutusta ja eiké juu-
rikaan liikenndintia.

Uusitalo-Kolin pohjavesialueen etelarajaa pitkin kulkevalla Liedonperéantiella kul-
kee jonkin verran liikennetté (Taulukko 4). Tiella ei kayteta suola liukkauden tor-
junnassa. Vaarallisia aineita kulkee satunnaisesti. Muuten pohjavesialueella kulkee
muutamia hiekkateitd, joista osa on vaikeakulkuisia. Alueella kaytetd&dn mahdolli-
sesti pienia maaria kesasuola. Alueella on lisdksi vahaista liikennettd maatalous-
koneilla.

Taulukko 4. Tietoja Liedon pohjavesialueilla kulkevista suuremmista teistd. Hoitoluokassa Ib liukkau-
den torjunta tehdaan paéosin suolalla, mutta suolan kaytté on vahaisempéaa kuin korkeammissa hoi-
toluokissa kuten luokassa Is.

Ajoneuvo- | Raskas -il—tIESs Etaisyys Talvi-
= likenne | liikenne | BLAUS. | vanhasta | % | Suo-
(ajon/vrk) | (ajon/vrk) mﬂodjostumis- veden- luokka laus
2019 2019 T ottamosta
Uusitalo-Koli
Liedonperantie | 302 | 12 | 400m/0om | Eiottamoa | 1 -
Alhojoki-Rauvola
Nauristien
lansipuoli 509
N . 1,2km/ 140 m
Hameentie - ?645 - Ei rajattu Rauvola Is X
itdpuoli 385
3379
- 1,7km/ 410
Nauristie 253 18 Ei rajattu Alhojoki | -
A 2km/ 500
Pyhallontie 219 24 Ei rajattu Alhojoki 1 -
Lintula
Hameentie-
Hepojoentie 55 Ib X
N 3,3km/ 40 m
Saukonojantie 1227 Ei rajattu Lintula
kohti itaa 27 M )
305
Hepojoentie 508 27 E“i?’rgji:tt/u L}n't‘ma I -

Alhojoki-Rauvolan pohjoisosan halki kulkevan suolatun Hameentien liikenne-
maarat ovat suuria (Taulukko 4). Pohjavesialue on maaritelty selvityskohteeksi
osittain liikenteen ja tienpidon takia. Pohjaveden kloridipitoisuutta ei ole selvitetty.
Tielle ei ole rakennettu pohjavesisuojausta. Muilla pohjavesialueella kulkevilla teilla
likennemaarat ovat suhteellisen pienid, eika teitd suolata. Hiekkateilla kaytetdan
mahdollisesti kesasuolaa polynsidonnassa. Tiet kulkevat osittain vettdjohtavan
maaperan alueella ja pohjaveden virtaus on kohti entisia vedenottamoita. Vaaralli-
sia aineita kulkee alueella jonkin verran varsinkin Hameentiella (Taulukko 5).

Taulukko 5. Vaarallisten aineiden kuljetukset Hameentielld vuonna 2012 (Trafi 2012).

Kuljetusluokka Hameentie tn/viikko
Kaikki tiekuljetukset ilman kuljetusluokkaa 3 (palavat nesteet) 0-500
2, Kaasut 0-50
3, Palavat nesteet 500 — 1500
4.1, Helposti syttyvat kiinteét aineet, itsereaktiiviset aineet ja 0—50
epéherkistetyt kiinteat rajahdysaineet
5.2, Orgaaniset peroksidit 0-5
6.1, Myrkylliset aineet 0-50
8, Syovyttavat aineet 0-500
9, Muut vaaralliset aineet ja esineet 0-50
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Lintulan pohjavesialueella kulkevalla Saukonojantiella kaytetaan osalla tiesté suo-
laa liukkauden torjunnassa (Taulukko 4). Pohjavesialueella kulkee muuttama tie-
osuus, joiden liikennemdaarét ovat kohtalaisen suuret. Alueilla kulkee my6s jonkin
verran vaarallisia aineita. Alueella kulkevien teiden ymparistossa paksu savikerros
suojaa pohjavetta likaantumiselta. Paikoin tiet kulkevat moreenimailla, joista poh-
javesi virtaa entiselle ottamolle jokilaaksoon. Hiekkateilla kaytetdan mahdollisesti
kesasuolaa poélynsidonnassa.

Metsolan pohjavesialueella kulkee muutama véahéliikenteinen hiekkatie. Alueella
on asutusta ja sijaitsee kaksi hevostallia, jotka lisdavat liikenndintia. Alueella sijait-
see my0s hevostalleilla maapohjaiset parkkialueet. Alue ei ole vedenhankintakay-
tosséd. Alueella kdytetdan mahdollisesti kesasuolaa.

7.1.2 Riskiarviointi

Pohjavesialue

Tietoa liikenteesta ja tienpidosta

Riskiarvio

Suurila

Pohjavesialueella on muutamia metsateitd, eikd alueilla liiken-
ndida tai ole lapikulkua. Alueella ei ole asutusta. Suurilan alue
on vedenhankintakéytdssa.

Ei aiheuta
riskia

Vehkasuo

Vehkasuon pohjavesialueella on muutamia metséteitd, eika
alueilla ole juurikaan liikennettd. Alueella ei ole asutusta.

Erittain
pieni

Uusitalo-Koli

Pohjavesialueen etelérajaa pitkin kulkevalla Liedonperantiella
kulkee jonkin verran liikennettd mutta alueella esiintyy paksuja
savikerroksia. Teilla ei kaytetd suola liukkauden torjunnassa
mutta hiekkateilla kéytetddn mahdollisesti pienid maéaria keséa-
suolaa. Vaarallisia aineita kulkee satunnaisesti.

Pieni

Alhojoki-Rauvola

Pohjavesialueella suurimman riskin pohjavedelle aiheuttaa
suolattu runsasliikenteinen Hameentie, jolla kulkee myos kohta-
laisesti vaarallisia aineita. Tielle ei ole rakennettu suojausta.
Pohjavesialue on maaritelty liikenteen ja tienpidon takia selvi-
tyskohteeksi, mutta pohjaveden kloridipitoisuutta ole selvitetty.
Muilla pohjavesialueella kulkevilla teilld likennemaarat ovat
suhteellisen pienia, eika teitd suolata. Hiekkateilla kaytetdaan
mahdollisesti kesasuolaa polynsidonnassa. Tiet kulkevat osit-
tain vettajohtavan maaperan alueella. Alue ei ole vedenhankin-
takaytossa.

Alhojoki:
Pieni

Rauvola:
Suuri

Lintula

Pohjavesialueen halki kulkevan Saukonojantien liikenneméaarat
ovat kohtalaisen suuret osalla tietd kaytetdan suolaa liukkauden
torjunnassa. Alueilla kulkee myds jonkin verran vaarallisia ainei-
ta mutta paksu savikerros suojaa pohjavettd likaantumiselta.
Hiekkateilla kaytetddn mahdollisesti kesésuolaa pdlynsidonnas-
sa. Alue ei ole vedenhankintakaytdssa.

Kohtalainen

Metsola

Pohjavesialueella likennem&arat muutamalla hiekkatiella ovat
vahdisia. Alueella sijaitsee kaksi hevostallia, jotka lisdavat hie-
man liikenndintia ja alueelle parkkeeraamista. Alue ei ole ve-
denhankintakaytossa. Alueella kaytetddn mahdollisesti kesa-
suolaa.

Pieni

7.1.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

Kaukosuojavythyke (lahisuojavydhyke Lintula):

o Alueelle ei saa rakentaa (lentopaikkaa, 6ljysora-asemaa; Alho) tai asfalttiasemaa.

o Alueelle ei saa perustaa maantiesuolan tai muun pohjaveden laadulle haitallisen ai-
neen varastoa.

o Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eik& py-
sakointialueita, (ellei niitd varusteta sellaisin suojarakennelmin, joilla estetaan pilaa-
vien aineiden imeytyminen tieltd ja ojista pohjaveteen; Alho)

o Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta (Rauvola ja Lintula)

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):
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Rauvolan ja Lintulan muut méaraykset:

o Hakija saa kustannuksellaan tiivistdd alueella olevien tienvarsiojien luiskat ja pohjat.
Tiivistdminen on tehtava niin, etta ojien vedenjohtokyky ei huonone. Tiivistdminen on
tehtava tienpitajaltd pyydettavien ohjeiden mukaisesti. (Tiiviyden kunnossapito kuu-
luu hakijalle; Lintula).

Liedon ymparistonsuojelumaéaraykset:

o Lumenkaatoaluetta ei saa sijoittaa pohjavesialueelle tai vedenhankintaan kaytettavan
vesiston valittémaan laheisyyteen.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Hameentien parantamisen yhteydessa luiskasuojaus tulee harkita tehtéavéaksi pohja-
vesialueella kulkevalle tieosuudelle.

o Pohjavesialueiden hyvin vettdjohtavilla alueilla teiden suolausta tulee mahdollisuuk-
sien mukaan vahentaa ja valttaa.

o Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue on maaritelty liikenteen ja tienpidon takia selvitys-
kohteeksi. Pohjaveden kloridipitoisuutta tulisi alueella selvittaa.

o Kesasuolan kayttamista pohjavesialueilla tulisi valttaa.

o Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

- Kemikaalien imeytyminen maaperaan ja paasy sadevesikaivoihin tulee onnettomuustilanteissa
estas.

- Maantien rakentamisen tai kunnostamisen yhteydessa tulee tehda pohjavedensuojaus.

- Pohjavesialueelle ei tule perustaa tiesuolan varastoja.

- Yleiset pysakointipaikat tulee rakentaa sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdéan pilaavien ainei-
den imeytyminen pohjaveteen.

7.2 OLJYSAILIOT

Oljysailioita ei suositella sijoitettavaksi maan alle, silla sailididen ja siirtoputkistojen
vuodoista voi paatya 6ljya maaperaan ja pohjaveteen. Myds maanpinnalle sijoitetut
suojaamattomat sailiét ja pumppauslaitteet aiheuttavat pilaantumisriskin. Pohjave-
teen paasseet mineraalibljytuotteet aiheuttavat maku- ja hajuhaittoja seka veden
kayttajille terveyshaittoja. Pohjavedelle haitallisimpia ovat kevyet dljytuotteet kuten
kevyt polttodliy, muuntamodljy, petroli ja bensiini, silla esimerkiksi raskas polttodljy
ei juuri imeydy maaperaan. Oljy imeytyy vetta hyvin lapéaiseviin hiekka- ja sora-
maalajeihin nopeasti. Oljy ei kulkeudu pohjavedessa 6ljyna tai 6ljykalvona pitkia
matkoja, vaan pidattyy vahinkopaikan maaperaén, josta siitd liukenee pohjaveteen
erilaisia hiilivetyja. Oljysta muodostuu lautta pohjavedenpinnan ylapuolelle. Haittaa
aiheuttavat myds polttoaineen lisdaineet ja erityisesti bensiinin lisdaineet MTBE
(metyyli-tert-butyylieetteri) sekd TAME (tert-amyylimetyylieetteri).

Riskia aiheuttavat sailididen taytot, liittimien ja putkien vuodot sekd pienemmat 6l-
jytynnyrit. Sailididen tilavuutta vastaavilla tarkastetuilla ja katetuilla suoja-altailla
pohjaveden ja maaperéan pilaantumisriski on minimoitu. Pienemmat &ljytynnyrit tu-
lee sijoittaa niin, etta sailytyksen tai kayton yhteydessa vuodot maaperaan on es-
tetty. Myds putkistojen ja tayttopaikkojen suojaus pienentéavat riskia. Oljysailividen
maaraaikaistarkastuksilla riskid voidaan pienentaa. Vastuu tarkastuksista ja mah-
dollisista 6ljyvahingoista on kiinteistén omistajalla.

7.2.1 Liedon pohjavesialueet

Oljysailivista on saatu tietoa lahinna tarkastuskaynneilta pohjavesialueille. Tietoa
on saatu vain maanpaallisistd 6ljysailidista, eika maanalaisista esimerkiksi 6ljy-
lammitteisista kiinteistoista ole tietoa. Pohjavesialueilta ei ole erillista rekisteria ol-
jyséilidistd. Maanpaallisia farmarisailioitd oli havaittavissa tarkastuskaynneilla use-
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alla pohjavesialueella. Liséksi siirrettavia oljysailidita voi olla maatiloilla, koneyritta-
jilla, metsatyoalueilla, tietyomailla jne. Oljysailiiden lisaksi pohjavesialueilla oli 6l-
jytynnyreitd, joiden sailytykseen tulee kiinnittdd huomiota. Pohjavesialueilla olevien
Oljysailididen kaytosta, kunnosta, tarkastuksista tai suojauksista ei ole tarkempaa
tietoa. Suurin osa farmarisailidista oli kuitenkin suhteellisen vanhoja ja l&hes kaikki
olivat maapohjalla ilman suoja-altaista tai katosta. Suurilan ja Vehkasuon pohjave-
sialueilla ei ole dljysailidita, eika alueilla ole asuinkiinteistdjd, eik& n&in myoskaan
Oliylammitteisia kiinteistoja.

Taulukko 6. Pohjavesialueilla olevia 6ljysailidita. Sailididen sijainnit ovat liitteissé 4.

Num. Kiinteisto Oljysailio Tietoa Riskiarvio
Uusitalo-Koli
Ulkona yksi sdilio ilman suojauksia ja yksi siirrettava
1 423-453-1-35 | 2 Maanpaallista sailio suoja-altaalla. Alueella myds vanhoja kaytosta
poistettuja sailidita seka oljytynnyreita. Suuri
aniess | Sailidistd ainakin toinen kaytdssa (Kuva 3). Sailidt ovat
2 423-453-1-85 | 2 Maanpaallista vanhoja ja maapohjglla ilma(m suoja)uksia.
Alhojoki-Rauvola
3 423-420-2-10 | 1 Maanpéallinen Ulkona, kaytosta ei tietoa.
Ulkona, yksi kaytosta poistettu sailio Hameentien poh-
4 423-420-3-4 3 Maanpaallistd | joispuolella kuivurin yhteydessa, kaksi tien etelapuolel-
la.
5 423-420-1-48 1 Maanpéaallista Vanha sailio, kaytosta ei tietoa. Suuri
6 423-401-2-56 | 2 Maanpéaallista Suojaamattomia sailiéitd ulkona.
7 423-401-2-46 | 2 Maanpéaallista Kaksi isoa sailiété asfaltilla. Kaksi jakelumittaria.
8 423-401-1-12 | 1 Maanpéallinen Ulkona, suojaamaton.
9 423-443-4-11 | 1 Maanpéallinen Ulkona, suojaamaton.
10 423-443-5-8 2 Maanpaallista Ulkona, suojaamattomia.
Lintula
11 423-439-8-64 | 3 Maanpaallistd | Pohjavesialueen ulkopuolella, ulkona, suojaamattomia.
12 423-458-1-84 2 Maanpaallista Ulkona vanhat sailiot, kaytosta ei tietoa. Suuri
13 423-458-1-98 | 1 Maanpdadllinen Ulkona, suojaamaton.
Metsola
14 | 423-424-1-131 | 1 Maanpéallinen | Vanha siilio, kaytosta ei tietoa. | Kohtalainen

Kuva 3. Uusitalo-Kolin pohjavesialueella oleva 6ljysailio.

7.2.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

o

Liedon jatehuoltomaaraykset:

Hiekanerotuskaivot, 6ljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkistettava vahin-
taan kaksi kertaa vuodessa ja tyhjennettava aina tarvittaessa. Erotuskaivojen halyt-
timet on tarkistettava saanndllisesti ja pidettava kunnossa.
Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoite-
tuissa astioissa. Nestemaista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestet-
ta lapaisematonta materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle ja katetulle alustalle.
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Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemé&araykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke:

o Alueelle ei saa rakentaa nestemaisten polttoaineiden jakelupaikkaa, huoltoasemaa,
(autokorjaamoa tai hajottamoa, lentopaikkaa, 6ljyjohtoa tai 6ljysora; Alho) tai asfaltti-
asemaa.

o Alueelle ei saa perustaa 6dljyjen tai nestemaisten polttoaineiden varastoa lukuun ot-
tamatta (pohjaveden suojalaittein varustettuja; Rauvola ja Lintula) tilakohtaisia séilioi-
ta, (joiden kohdalla on huolehdittava siita, ettei naita aineita padse maaperaan; Alho).

o Uudet yli 200 litran suuruiset siliét ja niiden johdot on suojattava asianmukaisesti si-
joittamalla s&ilidt riittévan suuriin, tiiviisiin altaisiin tai muulla yhtéa tehokkaalla tavalla.
Rakenteet on lisédksi suunniteltava siten, etta sdilididen ja johtojen kuntoa voidaan
tarkkailla. (Alho)

o Alueelle rakennettavat lammitysoljysailiét ja niiden johdot on varustettava asianmu-
kaisin suojalaittein. Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta. (Rau-
vola ja Lintula)

Lahisuojavydhyke Lintula:

o Alueella ovat voimassa kaukosuojavyohykkeen maaraykset.

o Maa-aineksen otossa tai maaleikkaustdiden yhteydessa on noudatettava erityista
huolellisuutta dljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan jou-
tumisen estamiseksi.

Rauvolan ja Lintulan muut maaraykset:

o Hakijalla on oikeus kustannuksellaan tarkastaa jo rakennettujen 6ljyséilididen kunto.

Liedon ymparistonsuojelumaaraykset:

o Ympéristolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten esimerkiksi 6ljy-
jen ja liuottimien varastointi ja sailytys tulee jarjestaé kiinteistolla siten, etta niiden
paasy maaperaan, pohjaveteen tai muuhun ymparistdon on estetty.

o Sisatiloissa polttonesteet, muut nestemaiset kemikaalit ja vaaralliset jatteet on saily-
tettava viemardimattémassa varastotilassa. Varastotilan lattian on oltava tiivis ja ke-
mikaalien vaikutusta kestava. Tila on varustettava kynnyksin tai lattiakaadoin tai ke-
mikaalit on sailytettava allastettuina. Suoja-allas tai kynnys on mitoitettava vahintaan
suurimman varastoitavan irtosailion tilavuuden mukaiseksi. Maaraykset eivat koske
kotitaloudessa sailytettavia vahaisia kemikaali- ja vaarallisen jatteen maaria.

o Ulkona oleva kemikaalien astiavarasto on sijoitettava tiiviille kemikaaleja lapaisemaét-
tomalle alustalle siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Kemikaalien
astiavaraston tilavuuden ollessa vahintaan 500 litraa, on kemikaalit sijoitettava liséksi
katettuun suoja-altaaseen. Altaan koon on oltava vahintaan suurimman varastoitavan
irtosailion tilavuuden suuruinen. Maaraykset eivat koske kotitaloudessa sailytettavia
vahaisia kemikaali- ja vaarallisen jatteen maaria.

o Vahintaan 500 litran 6ljy-, polttoneste- tai muun kemikaalisailion on oltava kaksivaip-
painen tai sdailid on sijoitettava vahintaan sailion tilavuuden suuruiseen suoja-
altaaseen, jonne sadeveden paasy on estetty. Polttonesteen jakelupiste on sijoitetta-
va tiiviille alustalle. Maarays koskee uusia tai uusittavia sailidita heti ymparistonsuoje-
lumaaraysten paivityksen tultua voimaan. Vanhat, kaytdssa olevat sailiét tulee saat-
taa maarayksenmukaisiksi vuoden 2025 loppuun mennessa.

o Pohjavesialueilla maanpaalliset 6ljysailiét putkistoineen tulee kiinteiston omistajan tai
haltijan toimesta tarkastuttaa ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sailion kayt-
téonotosta. Taman jalkeen sailié on tarkastettava uudelleen sailion kuntoluokan mu-
kaan. Tarkastuksesta on laadittava tarkastuspdytakirja, joka on esitettava kysyttaes-
sa ymparistdviranomaiselle. Tarkastuksen saa suorittaa vain Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston hyvaksyma tarkastaja. Tarkastusvelvollisuus ei koske kaksoisvaippasai-
libita tai suoja-altaassa olevia sailiditd, joissa on halyttava vuodonilmaisujarjestelma.

o Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siitd, etté kiinteistolla sijait-
sevat maanalaiset oljysailiot ja muut kemikaalisailiét seka niiden putkistot poistetaan
kiinteistolta, kun niita ei enaa kayteta. Samalla tulee sailiot puhdistaa asianmukaisesti
ja tarkastaa mahdolliset vuodot. Séilididen vuodoista tulee valittémasti ilmoittaa pe-
lastus- ja ymparistoviranomaisille. Pilaantunut maa tulee kasitella ympéaristdviran-
omaisen maaraamalla tavalla. Oljysailion sijaitessa sellaisessa paikassa, etta sita on
teknisesti vaikea poistaa, ymparistonsuojeluviranomainen voi myontéa poikkeuksen
sailion poistamisvelvollisuudesta.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Oljysailisiden maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja 6ljyjen seka kemikaalien
oikeasta sailytyksesta tulee tiedottaa kunnan internetsivuilla seké paikallislehdissa.

o Oljysailiot tulee tarkistaa maaraysten mukaisesti ja sailiot tulee olla myds maardysten
mukaiset. Sailididen ympariston maapera tulee tarvittaessa tutkia.

o Pohjavesialueilta olisi hyva suorittaa kysely 6ljysailididen selvittamiseksi.

YLEISIA OHJEITA:

- Pohjavesialueilta olisi hyva olla rekisteri/listaus, jossa nékyy pohjavesialueilla olevat 6ljysailiot.
Tarkastuksista saadut tiedot tulisi paivittaa rekisteriin/listaan.

- Tiedon kulkua 6ljysailididen tarkastuksista tulee parantaa eri toimijoiden valilla ja yhteistyota lisa-
ta.

7.3 MUUNTAMOT

Teho- ja jakelumuuntamoiden liiallista kuumenemista estetdaan usein mineraalidl-
jypohjaisilla muuntamodljyilla. Muuntamoiden vaurioprosentti on erittdin pieni ja
yleisin vian aiheuttaja on ukkonen. Muuntamovauriot huomataan yleensa heti.
Muuntamoissa kaytetddn myos kasvipohjaisia 0ljyja seka synteettiseen esteriin
pohjautuvaa Midel-6ljya. Esterineste on biohajoavaa, eika ole ymparistolle myrkyl-
lista ja se etenee suhteellisen hitaasti maaperéassa. Etenemiseen vaikuttavat maa-
perédn rakenne ja maalaji. Kasvipohjaisen muuntamodéljyn ongelmana on nopea
vanheneminen ja kuivamuuntamoiden lilan alhainen pakkaskestavyys seka korkea
hinta. Muuntamotyypeista parhaiten pohjavetta suojaavat puistomuuntamot.

7.3.1 Liedon pohjavesialueet

Pohjavesialueilla sijaitsee 14 Carunan muuntamoa. Pohjavesialueilla olleet pyl-
vasmuuntamot on vaihdettu puistomuuntamoiksi, joissa on 6ljyvuotoja varten suo-
jakaukalot. Puistomuuntamoilla pohjavesiriski on saatu minimoitua. Muuntamoita
on Uusitalo-Kolin pohjavesialueella 2, Alhojoki-Rauvolan alueella 6, Lintulan alu-
eella 5 ja Metsolassa yksi (Liitteet 4/4 — 7).

Alhojoki-Rauvolan alueella on tapahtunut muuntamovahinko Nauristien ja Santa-

kuopantien risteyksessa. Maapera on kunnostettu vuonna 2015 massanvaihdolla,
jolloin muuntamodéljyn pilaamaa maata poistettiin 8,25 tonnia (Taulukko 7).

7.3.2 Riskiarviointi

Tietoa muuntamoista Riskiarvio

Pohjavesialueilla kaikki pylvdsmuuntamot on vaihdettu puistomuuntamoiksi,
joissa on oljyvuotoja varten suojakaukalot. Puistomuuntamoilla pohjavesiriski on Erittain pieni
saatu minimoitua.

7.3.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Pohjavesialueille ei tulisi tulevaisuudessa asentaa mineraalidljya kayttavia suojaa-
mattomia muuntamoita.

YLEISIA OHJEITA:

- Muuntamoissa tulee olla suoja-allas mahdollisia 6ljyvuotoja varten ja maaperaa tulee tarvittaes-
sa tiivistaa 6ljyn maahan imeytymisen estédmiseksi.
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7.4 MAALAMPOKAIVOT

Lampokaivot tai energiakaivot, joita kaytetadn seka lammittamiseen etta jaahdyt-
tamiseen, porataan usein 200 — 300 metrid kallion sisédéan. Putkistot voivat olla
my0s vaakaputkistoja. Maalampdkaivojen poraaminen ja kayttd aiheuttavat pohja-
veden ja maaperan pilaantumisvaaran. Riskid pohjavedelle aiheuttavat pintavesien
valuminen suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia
seka kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen, esimerkiksi suolaisen pohjave-
den sekoittuminen makeaan pohjaveteen. Lisdksi orsivesi saattaa sekoittua sy-
vemmalla olevan pohjaveden kanssa. Porauslaitteista voi aiheutua 6ljyvuotoja ja
lisdksi riskia aiheuttavat l[Ammonsiirtoainevuodot. Lampdkaivon poraaminen voi
vaikuttaa pohjaveden virtausolosuhteisiin ja muuttaa pohjaveden maaraa.

Nykyisin maalampoéjarjestelmissa kaytettavat lammonsiirtonesteet eivét ole ympa-
ristolle tai terveydelle vaarallisia, mutta ne ovat pohjavedelle haitallisia. Vahiten
haittaa aiheuttavia aineita ovat esimerkiksi etanoliliuos ja kaliumformiaattiliuos, kun
vanhemmissa maaldmpdjarjestelmissa kaytossa olleista etyleeniglykolista ja me-
tanolista on luovuttu niiden haitallisuuden takia. Etanolipitoiset lamménkeruunes-
teet sisaltdvat lisdaineina muutaman prosentin esimerkiksi denaturointiaineita.
Lammonkeruunesteissé kaytetadn myos esimerkiksi korroosiota estavia lisdaineita
(0,5 % liuoksen massasta). Lisaaineet saattavat hidastaa kaytettavien lammaonsiir-
toaineiden hajoamista. Nykyisin energiakaivojen keruuputkistoissa kaytetddn paa-
saantdisesti vain ruostumattomia materiaaleja ja naissa tapauksissa on mahdollis-
ta jattdd korroosiota estavét lisdaineet pois.

Maankayttd- ja rakennusasetuksen mukaan maalampodkaivojen rakentamiseen
tarvitaan 62 8:n mukainen toimenpidelupa, jonka myontaa kunnan rakennusval-
vontaviranomainen. Uudisrakentamisessa maalampgojarjestelma kasitelladn raken-
nusluvan yhteydessa. Maalampotkaivon rakentaminen tuli luvanvaraiseksi
1.5.2011. Maalampokentan rakentaminen voi aiheuttaa esimerkiksi muutoksia
pohjavedenpinnan korkeudessa tai vedenlaadussa, jolloin hankkeella on oltava
toimenpideluvan lisdksi vesilain mukainen lupa. Mikéli toimenpiteista voi ennalta
arvioituna aiheutua pohjaveden pilaantumista, ei lupaa tule myontaa.

7.4.1 Liedon pohjavesialueet

Liedossa maalampdjarjestelmien sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty ympa-
ristbnsuojelumaarayksissa, ellei silla ole ympéristéviranomaisen hyvaksyntaa tai
vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastolta. Tietoa pohjavesialueilla olevista
maalampokaivoista on saatu kunnan rakennusvalvonnasta. Maalampokaivoja ei
tiettavasti ole pohjavesialueilla, mutta Metsolan alueelle on mahdollisesti tehdyn
yksi jarjestelma ennen kaivojen kieltamista.

7.4.2 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Liedon ymparistdnsuojelumaaraykset:

o Maalampdjarjestelmien sijoittaminen pohjavesialueelle on kielletty, ellei toimenpiteel-
le ole kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen tai sen maaraaman viranhaltijan hy-
vaksyntaa tai ellei sille ole myonnetty vesilain 3 luvun 28:n mukaista lupaa tai muuta
vastaavaa hyvaksyntaa.

o Maalampokaivon porauksessa syntyva karkea kiviaines seka veden ja kiintoaineen
muodostama liete tulee kasitella siten, ettei siitéd aiheudu haittaa ymparistolle.
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o Lampokaivon rakentamisesta ei saa aiheutua pohjaveden maaran tai laadun haitalli-
sia muutoksia. Kiviainesta tai lietetta ei saa johtaa sellaisenaan suoraan vesistéon tai
yleisiin viemareihin. Mikali lietettd johdetaan porattavan tontin maaperaan imeytetta-
vaksi tai lahiojiin, tulee se tehda niin, ettei siitd aiheudu naapuritontin vettymista tai
ojien tukkeutumista. Kiviaines tulee varastoida tyon aikana siten, ettei se polya tuulen
mukana tai levia sateen mukana lietteena hallitsemattomasti ympéaristoon.

o Maalampogjarjestelmissa saa kayttda vain sellaisia lAmmadnsiirtoaineita, joista ei ai-
heudu pohjaveden tai maaperan pilaantumisen vaaraa.

o Jos maalampgjarjestelma poistetaan kaytosta tai sitd huolletaan, on lammdnsiirtoai-
neet otettava talteen putkistosta ja toimitettava luvanvaraiseen kasittelyyn.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Pohjavesialueille tehtavilla maalampokaivoilla tulee olla Liedon ymparisténsuojeluvi-
ranomaisen hyvaksynta tai tarvittaessa vesilain mukainen lupa aluehallintovirastolta.

YLEISIA OHJEITA:

- Viimeisimmat lupaviranomaisen ja hallinto-oikeuksien paattkset lampokaivojen sijoittamisesta
pohjavesialueiden muodostumisalueille ovat olleet kielteisi.

- Pohjavesialueelle sijoitettavan maalampojarjestelmén vesilain mukaisen luvan tarve on aina ar-
vioitava. Energiakenttien rakentamiseen pohjavesialueelle suositellaan aina vesilain mukaista
lupaa.

7.5 PUTKISTOT, VIEMAROINTI JA JATEVESIEN KASITTELY

Jatevesiviemariverkoston toiminta-alueella kiinteistot tulee liittda jatevesiviemariin,
mutta jatevesiverkon ulkopuolisten kiinteistdjen tulee hoitaa itse jatevesien kasitte-
ly. Haja-asutusalueen jatevesien kasittelylle on asetettu vaatimuksia ympariston-
suojelulaissa (527/2014) seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kasit-
telysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (hajajatevesiasetus 157/2017).
Kunnat voivat ymparistonsuojelumaarayksissaan asettaa jatevesien kasittelylle la-
kia ja asetusta ankarampia vaatimuksia esimerkiksi pohjavesialueille.

Pohjavesialueilla ja alle 100 metrin etaisyydella vesistéista sijaitsevien ennen vuot-
ta 2004 rakennettujen Kiinteistdjen jatevesijarjestelmien tulee tayttaa ympariston-
suojelulaissa, hajajatevesiasetuksessa ja kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa
jateveden kasittelylle asetetut vaatimukset 31.10.2019 mennessa. Vuonna 2004 ja
sen jalkeen rakennetut kiinteist6t tayttavat jo saanndsten mukaiset maaraykset.
Automaattisesti vapautettuja jatevesijarjestelmien korjausvelvoitteesta ovat sellai-
set kiinteisto6t, joiden omistaja tai haltija on syntynyt viimeistadn 9.3.1943, kiinteis-
tosséd on vain kantovesi ja kuivakaymala (huussi), eika jatevesista aiheudu pilaan-
tumisen vaaraa. Korjausvelvoite ei koske kiinteistdja, joilla on sdénnokset tayttava
jatevesijarjestelma. Omistajan tai haltijan on mahdollista hakea poikkeamista jate-
vesien kasittelyvaatimuksista enintaan viideksi vuodeksi kerrallaan esimerkiksi
korkean ian ja muun elamantilanteeseen liittyvan syyn kuten pitkdaikainen tyotto-
myyden tai sairauden takia. Poikkeamista voi hakea myo@s, jos jatevesien maara
on huomattavan pieni, kustannukset ovat kohtuuttomia kiinteiston omistajalle tai
viemari on tulossa alueelle 1&hivuosina.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyssa syntyvat jatteet, kuten lietteet, tulee kasitel-
& jatelain ja kunnan jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Myos kaavoilla voidaan
edistdd pohjavesien suojelua esimerkiksi ohjaamalla rakentamista sopiville paikoil-
le ja antamalla pohjavesialueilla tarvittavia maarayksia jatevesihuollosta. Kunta voi
edesauttaa alueellista viemardintia osoittamalla varoja runkolinjojen rakentami-
seen. Viemariputkien, jatevesipumppaamoiden ja umpisdilididen vuodot, umpisaili-
oiden tyhjennyksessa tapahtuva vuoto, jatevesien laiton maahan imeyttaminen se-
k& jatevesien ylivuoto maaperéan voivat aiheuttaa pohjaveden likaantumista. Jate-
vedet sisdltavat mm. bakteereja, nitraattia, fosforia ja ammoniumtyppea.
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Jatevesijarjestelmésta on oltava selvitys, jonka perusteella on mahdollista arvioida
jAtevesien ymparistokuormitus. Selvitys on pyydettaessa esitettava valvontaviran-
omaiselle. Jatevesijarjestelman suunnitelman tulee perustua riittaviin maastomit-
tauksiin ja maaperatutkimuksiin sekéa pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talousvesi-
kaivojen selvityksiin. Jatevesijarjestelméan rakentaminen vaatii maankaytto- ja ra-
kennusasetuksen mukaisen toimenpideluvan. Jatevesijarjestelmien rakentamisen
luvituksesta ja valvonnasta vastaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

7.5.1 Liedon pohjavesialueet

Pohjavesialueilla olevilta kiinteistoiltd on suoritettu kysely jatevesijarjestelmien sel-
vittdmiseksi. Tarkempia tietoja kyselysté ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaan.

Suurilan ja Vehkasuon pohjavesialueilla ei kulje viemareitd, eika alueilla ole
asuinkiinteistoja.

Uusitalo-Kolin pohjavesialueella olevien kiinteistGjen jatevesien kasittely on hoi-
dettu Kkiinteistokohtaisesti. Pohjavesialue rajautuu etelassa Liedonperantiehen,
jonka eteléapuolta pitkin kulkee Tarvasjoki-Lieto siirtoviemari. Viemari on pohjavesi-
alueen ulkopuolella aivan rajan tuntumassa.

Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueen pohjoisosa on jatevesiviemarin toiminta-
aluetta mutta keski- ja eteldosan kiinteistdjen jatevesien kasittely on hoidettu kiin-
teistbkohtaisesti. Alueella ei ole jatevedenpumppaamoita.

Lintulan pohjavesialueen pohjois- ja lansiosissa on Saukonojan vesihuolto-
osuuskunnan toiminta-aluetta. Lintulan pohjavesialueella sijaitsee kaksi Liedon
Veden kunnossapidossa olevaan Saukonojan vesihuolto-osuuskunnan paine-
viemariverkoston jateveden linjapumppaamoa. Toinen pumppaamo sijaitsee Lintu-
lan vesilaitoksen piha-alueella (Liite 4/6). Kiinteistbjen omistamia ja huoltamia kiin-
teistbpumppaamoita Lintulan pohjavesialueella on useita. Paineviemariverkoston
omistaa ja kunnossapidosta vastaa Saukonojan vesihuolto-osuuskunta.

Metsolan pohjavesialueen lansiosassa olevien kiinteistéjen ja hevostallien alue on
viemardity. Pohjavesialueella sijaitsee muutamia Kiinteistdjen omistamia kiinteisto-
pumppaamoita, mutta ei isompia jateveden linjapumppaamoita. Muutama kiinteisto
alueen pohjois- ja eteldosassa on viemariverkon ulkopuolella.

7.5.2 Riskiarviointi

Pohjavesialue Tietoa jatevesien kasittelysta Riskiarvio
Suurila ja Pohjavesialueilla ei kulje vieméareitd, eika alueilla ole asuinkiin- | Ei aiheuta
Vehkasuo teistoja. riskia

Jatevesien kasittely on hoidettu kiinteistokohtaisesti. Aivan
pohjavesialueen rajan eteldpuolella kulkee siirtovieméri. Alueel- Erittin
Uusitalo-Koli la ei ole montaa asuinkiinteistoa. Kiinteistét ovat padosin pohja- -
veden muodostumisalueella. Kiinteistdjen jatevesijarjestelmista pient
ei ole tarkempaa tietoa.
Alueen pohjoisosa on jatevesiviemarin toiminta-aluetta ja keski-
ja eteldosan kiinteistdjen jatevesien kasittely on hoidettu kiin-
I teistokohtaisesti. Alueella on jonkin verran asuinkiinteistdja _—
Alhojoki-Rauvola Pieni

viemariverkon ulkopuolella. Kiinteistét ovat paksun savikkoalu-
een reunoilla moreenialueella. Verkon ulkopuolisten kiinteisto-
jen jatevesijarjestelmista ei ole tarkempaa tietoa.

Pohjavesialueen pohjois- ja lansiosat ovat Saukonojan vesi-
huolto-osuuskunnan toiminta-aluetta. Alueella on kaksi jateve-
Lintula den linjapumppaamoa seka useita kiinteistdpumppaamoita. Pieni
Suuri osa alueen kiinteistoista on viemarissa. Viemarin ulkopuo-
listen kiinteistdjen jatevesijarjestelmista ei ole tarkempaa tietoa.
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Alueen lansiosassa olevien kiinteistdjen ja hevostallien alue on
viemaroity. Pohjavesialueella ei ole jateveden linjapumppaamoi- Erittain
ta. Muutama kiinteistd on viemariverkon ulkopuolella ja naiden pieni

jatevesijarjestelmista ei ole tarkempaa tietoa.

Metsola

7.5.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéaraykset ja toimenpidesuositukset

o

Liedon jatehuoltomaaraykset:

Hiekanerotuskaivot, 6ljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkistettava vahin-
tdén kaksi kertaa vuodessa ja tyhjennettava aina tarvittaessa. Erotuskaivojen halyt-
timet on tarkistettava sdanndllisesti ja pidettava kunnossa.

Kuivakaymalajatettd, harmaiden jatevesien saostussailiosta poistettua kiinteaa lietet-
ta seka jatevesijarjestelmista poistettua lietettd saa kompostoida vain tarkoitusta var-
ten suunnitellussa suljetussa ja hyvin ilmastoidussa kompostorissa, joka on suojattu
eldinten péasylta ja jossa valumavesien paasy maahan on estetty. Liséksi naiden jat-
teiden kompostointi edellyttaa, etta valmis kompostituote voidaan hyddyntad asian-
mukaisesti kiinteistollda. Ulosteperéisen jatteen kompostointiaika on vahintaan yksi
VUOSI.

Jatevesilietteitd tai jatevesia ei saa levittdd metséén tai muualle maastoon eika kasit-
telemattdémana peltoon.

Omassa asumisessa syntyvan lietteen saa levittdd hygieeniseksi kasiteltyna ja lan-
noitustarkoituksessa peltoon. Liete on aina kasiteltava kalkkistabiloimalla tai muulla
Eviran ja ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Lietteen kasittelyssé
ja peltokaytdssa on noudatettava kulloinkin voimassa olevaa lainsaadantoa. Jatteen
haltija saa omien lietteidensa ohella ottaa edella mainituin edellytyksin kasiteltavak-
seen enintddn 10 lahella sijaitsevan asuinkiinteiston lietteet.

@)
@)

o

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavyodhyke (lahisuojavyohyke Lintula):

Alueelle ei saa perustaa yhdyskunnan jatevedenpuhdistamoa.

Alueelle ei saa rakentaa uusia asuinrakennuksia, ellei niista tulevia WC-vesia johdeta
tiiviissa viemareissa tai kuljeteta suoja-alueen ulkopuolelle tai kasitella niin, ettei niis-
ta voi aiheutua haittaa alueen pohjaveden laadulle. Alueelle ei saa muodostaa sel-
laista taajama-asutusta, teollisuuslaitosta, matkailukeskusta tai vastaavaa laitosta,
jonka jatevesia ei johdeta tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle. (Alho)
Alueella ei saa suorittaa jateveden maahan imeytysta (Rauvola ja Lintula).

Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat ja-
tevedet on kuljetettava tai johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavyohykkeen ulko-
puolelle (lahisuojavydhyke Lintula).

Rauvolan ja Lintulan muut maaraykset:

Hakija saa kustannuksellaan johtaa (ennen tdman paatdksen antamista rakennetuis-
ta; Lintula) asuinrakennuksista tulevat jatevedet tiiviissa vieméarissa suoja-alueen ul-
kopuolelle seka tiivistaa rakennetut viemarointilaitteet ja eldinsuojien ja lantaloiden
pohjat. (Rauvola ja Lintula)

o

Liedon ymparistdnsuojelumaaraykset:

Pohjavesialueella talousjatevesien imeyttaminen maahan on Kkielletty. Nailla alueilla
kaymalajatevedet on johdettava tiiviseen umpisailioon tai tiivissa putkessa pohjave-
sialueen ulkopuolelle puhdistettavaksi. Muiden kuin kaymaldjatevetta sisaltavien ta-
lousjatevesien jatevesijarjestelmien puhdistustehon tulee olla sellainen, ettéa ympéris-
toon aiheutuva kuormitus vahenee orgaanisen aineen osalta vahintaan 90 %, koko-
naisfosforin osalta vahintaan 85 % ja kokonaistypen osalta vahintaan 40 % verrattu-
na haja-asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn kasittelemattéman jateveden
kuormitukseen. Kasiteltdessa jatevesia pohjavesialueella on maasuodattamon raken-
tamisen ehtona tiivis pohjarakenne. Puhdistetut jatevedet on ohjattava tiiviissa raken-
teessa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle. Ymparistonsuojeluviranomai-
nen voi hakemuksesta myontaa poikkeuksen vaatimuksista, mikali poikkeamisesta ei
arvioida aiheutuvan ympariston pilaantumisen vaaraa. Poikkeusta harkittaessa ote-
taan huomioon jateveden maara ja maaperan laatu.
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Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Jatevesiviemarin toiminta-alueella kiinteistdjen tulee liittyd vieméariin ja viemariverk-
koa tarvittaessa laajentaa kattamaan koko pohjavesialueet.

o Jatehuolto-/ymparistonsuojelumaarayksia tulee paivittaa, koska omassa asumises-
saan syntyvan lietteen levittdminen kasiteltyna lannoitustarkoituksessa pohjavesialu-
eella sijaitsevalle pellolle tulee kieltaa.

o Kiinteistoilla tulee olla selvitys jatevesijarjestelmasta.

o Vesihuollon kehittdmissuunnitelma tulee paivittaa.

o Siirtoviemarit tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolel-
le.

o Jateveden linjapumppaamoiden ylivuoto tulee mahdollisuuksien mukaan ohjata poh-
javesialueiden ulkopuolelle.

o Jatevedenpumppaamojen ylivuodoista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuh-
distamon ymparistdluvan valvojalle.

YLEISIA OHJEITA:

- Jéateveden kasittelyjarjestelma tulee aina pyrkia sijoittamaan pohjaveden virtaussuunnassa ve-
denottamon (talousvesikaivon) alapuolelle.

7.6 MAA-AINESTEN OTTO

Maa-ainesten ottoa sdadelldadn maa-aineslailla (555/1981) ja sdantely toteutetaan
lupamenettelylla. Maa-ainesten otosta ei saa seurata pohjaveden laadun tai antoi-
suuden vaarantumista. Maan pintakerroksen poistaminen lisda riskid haitta-
aineiden paasysta pohjaveteen, silla pintakerros sitoo hyvin haitta-aineita. Kasvilli-
suuden ja luonnontilaisen pintakerroksen poistaminen lisda pohjaveden muodos-
tumista ja pohjavedenpinnan noustessa suojaava kerros pienenee entisestaan.
Riskeja aiheuttavat myods tyokoneiden kayttd, polttoaineiden sailytys, pdlynsidon-
nassa kaytettava suola, pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva kaivaminen, suo-
veden purkautuminen pohjavesialueille, kiviaineksen pesu ja sorakuoppien kaytt
esimerkiksi moottoriratoina ja kaatopaikkoina.

Maa-aineslain 23 a 8:n mukaan kotitarveotosta tulee ottajan ilmoittaa valvontavi-
ranomaiselle ottamispaikan sijainti ja arvioitu ottamisen laajuus silloin, kun otta-
misalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin 500 kiintokuutiometria
maa-aineksia. Maa-ainesten oton paatyttya myos kotitarveottoalue tulee siistia ja
luiskata reunat turvallisiksi.

7.6.1 Suurilan ja Vehkasuon pohjavesialueet

Suurilan pohjavesialueella ei ole uusia tai vanhoja maa-ainesalueita, eika kotitar-
vekuoppia.

Vehkasuon pohjavesialue on paaosin entistd maa-ainesten ottoaluetta. Alueella ei
ole voimassa olevia maa-aineslupia tai kotitarveottoa. Kuopat on paaosin kunnos-
tettu ja metsittyneet, mutta yhdessa kuopassa on vielda varastokasa. Maa-aineita
on kaivettu paikoin kallionpintaan saakka ja pohjavedenpinnan alapuolelle. Pohja-
vesialueen koillisosan kuopassa on myds pienimuotoista motocross-ajelua (Kuva
4). Alueen kuopilla ei ole kiireellistd kunnostus- tai jalkihoitotarvetta.
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Kuva 4. Vehkasuon pohjavesialueella oleva vanha maa-aineskuoppa.
7.6.2 Uusitalo-Kolin pohjavesialue

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Pohjavesialueen kaak-
koiskulmassa olevassa metsittyneessa kuopassa on pohjavedenpinta nakyvissa ja
kuopassa on metalliromua ja kantoja. Uusitalon alueella kuopassa on erittain pal-
jon romun ja roskan sailytysta, tytkoneita, autonromuja, polttonesteiden sailytysta
ja vanhoja sailidita seka kantojen, risujen ja maa-aineiden lgjitystd. Alueella on
myo6s pieni pohjavesilampi. Aluetta tulee valvoa mahdollisten pohjaveteen kohdis-
tuvien riskien takia (VARELY 2010).

Kuva 5. Uusitalo-Kolin pohjavesialueen keskivaiheilla oleva pohjavesilampi.

Pohjavesialueen keskivaiheilla on entisella maa-aineskuopassa pohjavesilampi
(Kuva 5) ja alueella on myos pienid kuoppia, joissa pohjavedenpinta on paljastu-
neena. Pohjavedenpinta oli lahella maanpintaa ja maastokaynnilla kaivetut alueet
olivat monin paikoin vettyneitd. Pohjavesilammen itapuolella on erittdin pienta koti-
tarveottoa kiinteistolla 423-453-1-95. Lisaksi pohjavesialueen pohjoisosassa on
kaivettu kaksi pohjavesilampea. Pienet uimalammet tulisi kunnostaa niin, ettei ve-
teen vuosittain kulkeutuisi suuria maaria humuspitoista ainesta (VARELY 2010).

7.6.3 Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia, eikd vanhoja laaja-alaisia
maa-ainesalueita. Alueella on vanhoja kuoppia, joihin on syntynyt pohjavesilampia
sekd muutama uudempi kaivettu pohjavesilampi koulun itdpuolella sekéa Klamsan
alueella. Pohjavesialueen itdosassa Alhojoen vieressa on vanha metsittynyt kuop-
pa ja eteldosassa pohjavesilampi, joka toimii mokkilampena (Kuva 6). Lampiin
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vuosittain kertyvan humusaineksen méaara tulisi saada mahdollisimman vahaiseksi
rannan kasvillisuutta muokkaamalla (VARELY 2010).

Pohjavesialueen koillisosassa Kiusalankujan varrella on vanhaan metsittyneeseen
kuoppaan tuotu romua ja roskaa seké& hevosenlantaa. Kuoppaa ei tulisi kayttaa
kaatopaikkana vaan alue siivota.

Hameentien etelapuolella olevaan kuoppaan on aikoinaan johdettu Alhonjoen ot-
tamolta pumpattua pohjavettd. Kauempana tiesta olevassa kuopassa on pohjave-
denpinta nakyvisséd. Imeytyskuopan etelapuolella olevaan entiseen maa-
aineskuoppaan on tuotu romua ja maa-aineita (VARELY 2010). Tarkastuskaynnilla
kuopassa oli pienid maarid romua ja kuopan takan olevalla teollisuuskiinteistolla
runsaasti autonromuja sekd muuta roskaa ja jatetta.

Kuva 6. Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueen eteldosissa oleva pohjavesilampi.

7.6.4 Lintulan pohjavesialue

Pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia, eikd laajoja entisia otto-
alueita tai kotitarvekuoppia. Pohjavesialueen lansiosassa on useita pienia kaivettu-
ja uimalampia. Pohjavesialueen koillisosassa on kolme vanhaa metsittynytta koti-
tarvekuoppaa, joissa yhdessa on vettd pohjalla ja yhdesséa on sailytetty koneita ja
romua (VARELY 2010). Kuopissa tulisi valttaa sailyttaméasta koneita, joista voi
pohjaveteen paastd haitta-aineita. Lisdksi aivan pohjavesialueen itapuolella on
pienia kaivettuja pohjavesilampia ja kuoppien ymparistéssa romua. Alue sijaitsee
kalliopaljastuman takana, joten hydraulista yhteytta pohjavesialueeseen ei toden-
nakdisesti ole.

7.6.5 Metsolan pohjavesialue

Metsolan pohjavesialueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Alueen keski-
osassa on vanha metsittynyt maa-aineskuoppa, jossa on pohjavedenpinta naky-
vissa. Kuopassa kulkee ratsastuspolkuja. Maijanniittun alueelle seka pohjavesialu-
een eteldrajalle on kaivettu uimalammet. Karppiévuoren itapuolella on vanha koti-
tarvekuoppa, johon laskee mahdollisesti pieni maara sadevesia tien ali kulkevasta
putkesta (Kuva 7). Kuoppaan ei kuitenkaan laske putkea pitkin vesia asuinkiinteis-
toilta tai ojista. Kuopasta jatkuu oja, joka on kaivettu pohjavedenpinnan alapuolelle
aiheuttaen pohjaveden purkautumista kuopan ja ojan kautta. Kuoppaan tuotiin
suunnitelman laatimisen aikana maa-aineita. Maa-aineskuoppaan ei tulisi laskea
ojien kautta vesia mahdollisten haitta-aineiden takia.
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Kuva 7. Metsolan pohjavesialueen eteldosassa olevan vanha kotitarvekuoppa.

7.6.6 Riskiarviointi

Pohjavesialue

Tietoa maa-ainesten otosta

Riskiarvio

Suurila

Pohjavesialueella ei ole uusia tai vanhoja maa-ainesalueita,
eikd kotitarvekuoppia, joista aiheutuisi riskia pohjavedelle tai
vedenotolle.

Ei aiheuta
riskia

Vehkasuo

Pohjavesialue on padosin entistd maa-ainesten ottoaluetta.
Alueella ei ole kotitarveottoa. Kuopat on padosin kunnostettu ja
metsittyneet, mutta alueella on paikoin pohjavedenpinta naky-
vissa. Alueella on pienimuotoista motocross ajelua.

Erittain
pieni

Uusitalo-Koli

Alueella on metsittyneita kuoppia ja pohjavesilampia seka erit-
tain pienta kotitarveottoa, joka ei aiheuta riskia pohjavedelle.
Maa-ainesten otosta aiheutunut riski pohjavedelle on pieni,
mutta kuopissa olevat romut, roskat, tyokoneet, autonromut,
polttonestesailiét ja vanhat sailidit sekd maa-aineiden l&jitys
aiheuttavat riskia.

Suuri

Alhojoki-Rauvola

Pohjavesialueella on vanhoja kuoppia, joihin on syntynyt pohja-
vesilampia sekd muutama uudempi kaivettu pohjavesilampi.
Alueen kuoppiin on tuotu pienid maaria roskaa ja romua seka
hevosenlantaa.

Pieni

Lintula

Alueella on useita pienid kaivettuja uimalampia ja muutama
vanha metsittynyttd kotitarvekuoppa. Kuopissa on vahainen
maara koneita ja romua.

Pieni

Metsola

Pohjavesialueella on muutama vanha metsittynyt maa-
aineskuoppa, jossa on pohjavedenpinta nakyvissd seka muu-
tama uimalampi.

Pieni

7.6.7 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

Liedon jatehuoltomaaraykset:

o Jatteen hautaaminen maahan on kielletty.

Kaukosuojavyohyke (lahisuojavythyke Lintula):

o Alueella ei saa ulottaa hiekan, soran eik& muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkauk-
sia syvemmalle kuin kahden (Alho, Rauvolan kauko- ja Lintulan l&hisuojavythyke) /
yhden (Lintulan kaukosuojavyhyke) metriin paédhan ylimmasta pohjaveden pinnasta.
Kielto ei koske rakennusten perustamista ja perustusten kuivattamista tai kaivon ra-
kentamista varten tarvittavia kaivutoita. Téiden yhteydessa on noudatettava erityista
huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan jou-
tumisen estamiseksi.

o Alueelle ei saa rakentaa (6ljysora-asemaa; Alho) tai asfalttiasemaa.

Veden imeytysalue (Rauvola):

o Imeytysalueen ympaérilla on sallittu ainoastaan tekopohjaveden muodostamiseen liit-
tyva toiminta.

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):
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Muut maaraykset:

o

Tarpeen vaatiessa hakijjan tulee osoittaa  oikeudenomistajille  suoja-
aluemaarayksessa tarkoitettu alin maanottotaso.

Liedon ymparistonsuojelumaaraykset:

Jatteiden maahan hautaaminen on kielletty.

Maaperaan saa sijoittaa jatettd hyddyntamis- tai kasittelytarkoituksessa vain, mikali
siihen on saatu ympaéristélupa tai muu ymparistéviranomaisen hyvaksynta. Jatteen
sijoittamiselle on oltava maanomistajan hyvaksynta. Maanrakentamisessa voidaan
hyodyntdd puhdasta ylijgdmamaata, jos rakentaminen perustuu esimerkiksi raken-
nuslupaan tai tie- tai katusuunnitelmaan.

Pohjavesialueelle ei saa sijoittaa tilapéista tai siirrettavaa polttonesteilla toimivaa
murskausasemaa.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o

Pienet uimalammet tulisi kunnostaa niin, ettei veteen vuosittain kulkeutuisi suuria
maaria humuspitoista ainesta.

Uusitalo-Kolin pohjavesialueella olevat maa-aineskuopat tulee siistia romuista.
Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueen koillisosassa oleva kuoppa tulisi siivota roskista
ja hevosenlannasta ja sen kayttd kaatopaikkana estaa.

Metsolan pohjavesialueella pohjavedenpinnan alaista maa-ainesten ottoa ja ojitusta
tulee seurata.

Ymparistonsuojelumaarayksia tulee paivittdd. Pohjavesialueilla maaperaan ei tule si-
joittaa jatetta.

Vanhojen soranottoalueiden vaarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross-
ratoina seka laittomina ottoalueina tulee mahdollisuuksien mukaan estaa ajoteita kat-
kaisemalla tai puomeja asentamalla.

Roskaantuneet kuopat tulee tarvittaessa siistia maanomistajan toimesta.
Pohjavesialueilla olevat kuopat, joissa pohjavedenpinta on nakyvissa, tulee tarvitta-
essa tayttaa pohjaveden laadun suojelemiseksi.

YLEISIA OHJEITA:

Jalkihoidossa on myds mahdollista jattaa osa maa-ainesalueista metsittamatta, jolloin niihin ke-
hittyy paahdeymparistdja.

Sorakuoppien ja pohjavesilampien tayttamisessa saa kayttaa vain puhtaita karkearakeisia kiviai-
nesmaita, jotka eivat aiheuta vaaraa pohjaveden laadulle tai haittaa pohjaveden virtausta ja
muodostumista.

Rakennusjétteiden ja saven kaytto tayttdmateriaalina on kielletty.

Pohjavesilampien kunnostamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon niissd mahdollisesti esiinty-
vat erityisesti suojeltavat lajit ja direktiivilajit, joiden tarkeitd esiintymispaikkoja tai lisd&ntymis- ja
levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Biologisesti arvokkaita elinympéristéja voidaan
pitdd maa-aineslain tarkoittamina erikoisina luonnonesiintymin&. Pohjavesilampien tayttdmisessa
voidaan tormata ristiriitaan luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin kanssa. Tietyt vesikovakuoriai-
set ja viitasammakko esiintyvét usein tallaisissa lammissa. Maisemoinnista karsivat mahdollisesti
myds tormapaasky ja paahdeymparistojen lajit.

Pienimuotoinen kotitarveotto ei saa aiheuttaa veden laadun tai antoisuuden vaarantumista.
Suojakerroksen paksuutta koskeva vahimmaistavoite on kaukosuojavydhykkeilla 4,0 m. Lahisuo-
javyohykkeilla soranottoa ei saisi olla lainkaan, mutta jo avatuilla vanhoilla ja kunnostettavilla
aluilla suojakerroksen paksuuden tulisi olla vahintaan 6,0 m. (Ymparistdministerion ohje)
Vedenottamoiden lahisuojavythykkeilla maa-ainesten ottotoimintaa tai jalkihoitamattomia alueita
ei saisi olla ollenkaan. (Ymparistoministerion ohje)

Kaukosuojavydhykkeilla jalkihoitamattomien soranottoalueiden yhteispinta-ala ei saisi olla alueen
maapera- ja pohjavesiolosuhteet huomioon ottaen yli 10-20 % kaukosuojavydhykkeen pinta-
alasta. (Ympéristdoministerion ohje)

Maa-ainesten oton seurauksena syntyneet suuret pohjavesilammet tulee tayttaa tai ruopata va-
hintdan 3 metria syviksi, jotta pohjaveden hyva laatu voitaisiin sailyttaa.

Uusia maa-aineslupia mydnnettdessa tulee ensiksi selvittda perusteellisesti maa-ainesten oton
vaikutukset pohjaveteen ja ottolupien yhteydessa olisi maa-aineksen oton vaikutuksia pohjave-
teen hyva seurata tehostetusti.

Vetta pidattavia hienoaineskerroksia ei saa puhkaista.
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7.7 MAANKAATOPAIKKA

Maankaatopaikkojen lisaksi pohjavesialueilla vanhoja maa-aineskuoppia on kaytet-
ty luvattomina kaatopaikkoina. Naihin tuotujen jatteiden ja romujen maaré on kui-
tenkin huomattavasti pienempi kuin virallisten kaatopaikkojen. Maankaatopaikko-
jen pohjavesiriskiin vaikuttaa kaatopaikoille tuodun maa-aineksen laatu ja maara.
Sademaaran liséksi kaatopaikan maaperan vedenjohtavuudella, maa- ja kalliope-
réolosuhteilla, pinnanmuodoilla, ialla, kaytolla ja jatteiden sijoittamisella seké erityi-
sesti jatteiden laadulla on suuri merkitys kaatopaikoilta liukeneviin aineisiin. Harju-
alueilla sijaitsevilla kaatopaikoilla vajovesivyohyke toimii hyvana suodattimena,
minka tehokkuuteen vaikuttaa vyéhykkeen paksuus ja materiaali.

Kaatopaikkavesien muodostumisen seka levidmisen rajoittaminen ja estadminen
ovat tarkeitd toimenpiteita niin toimivilla, kuin lopetetuillakin kaatopaikoilla. Pinta-
vesia voidaan ohjata muualle ojituksen avulla, pintamaan tiivistamisella tai pinnan
kaltevuuden lisdamisella. Kasvillisuus haihduttaa vetta ja samalla vahentaa kaato-
paikkavesien maaraa. Kaatopaikoilla syntyvien vesien paasy pohjaveteen voidaan
estdd kokonaan esimerkiksi tiivistamalla kaatopaikan pohja vetta lapaisemattomal-
l& materiaalilla.

7.7.1 Lintulan pohjavesialue

Pohjavesialueen pohjoisosassa Saukonojan ja Saukonojanien valisella alueella si-
jaitsee rakennusjatteen ja maankaatopaikka (Kuva 8). Kaatopaikka ei ole enada
toiminnassa ja vuonna 2019 kaatopaikalta poistettiin osa jatteista. Kaatopaikalle
on tuotu rakennusjatettd ja maa-aineita. Kaatopakka sijaitsee kaytosta poistetun
Lintulan vedenottamon luoteispuolella noin 550 metrin paassa ottamosta.

Saukonojan laaksoon ja kaatopaikan alueelle on kerrostunut paksuja savikerros-
tumia, joiden alla on sora- ja hiekkakerroksia muutamien metrien paksuudelta.
Pohjavettda muodostuu laaksoa ymparoivilla kallio- ja moreenialueilla ja virtaa kohti
laakson pohjaa ja Savioja saattaa lisata alueen antoisuutta. Kalliokynnykset kui-
tenkin katkovat mahdollisesti alueen yhtenaisyytta.

Kaatopaikalle tuodun rakennusjatteen ja maa-aineiden puhtaus vaikuttaa alueen
haitta-aineisiin. Savikerros suojaa alueen pohjavetta pilaantumiselta. Haitta-
aineiden paatyminen pohjaveteen Saukonojan kautta on epatodennakaita.

Kuva 8. Rakennusjatteen ja maankaatopaikka Lintulan pohjavesialueella.

7.7.2 Riskiarviointi

Pohjavesialue Tietoa kaatopaikoista Riskiarvio

Pohjavesialueella olevan rakennusjatteen- ja maankaatopaikka
sijaitsee savikkoalueella, jossa paksu savikerros suojaa alueen
ohuita vettdjohtavia maakerroksia ja pohjavettd. Kaatopaikalta
on poistettu osa jatteista.

Lintula Pieni
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7.7.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

Liedon jatehuoltomaaraykset:

o Jatteen hautaaminen maahan on kielletty.

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke (Alho):

o Alueelle ei saa perustaa jatteiden tai lumen kaatopaikkaa.
Kaukosuojavythyke (Rauvola ja Lintula) / 1&hisuojavydhyke (Lintula):
o Alueelle ei saa muodostaa kaatopaikkaa.

Liedon ymparistonsuojelumaaraykset:

o Jatteiden maahan hautaaminen on kielletty.

o Maaperdan saa sijoittaa jatetta hyodyntamis- tai kasittelytarkoituksessa vain, mikali
siihen on saatu ymparistélupa tai muu ymparistéviranomaisen hyvaksynta. Jatteen
sijoittamiselle on oltava maanomistajan hyvéksynta.

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Lintulan rakennusjatteen- ja maankaatopaikan alue tulee puhdistaa kokonaan tai
kaatopaikan vaikutusta pohjaveteen tarvittaessa seurata.

7.8 YRITYSTOIMINTA, PILAANTUNEET MAA-ALUEET JA ROSKAAMINEN

Ympaériston- ja terveydensuojeluviranomaisten, turvatekniikan keskuksen ja pelas-
tuslaitosten tehtaviin kuuluvat kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvien ym-
paristbhaittojen valvonta ja ehkaisy. Toiminnanharjoittajan tulisi olla perilla toimin-
tansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahen-
tamismahdollisuuksista. Kemikaalien kasittely ja varastointi edellyttavat usein ke-
mikaaliturvallisuuslain (390/2005) ja sen muutosten (358/2015, 772/2019) seka
ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa. Vaarallisten kemikaalien laaja-
mittainen teollinen kasittely edellyttda lupaa turvatekniikan keskukselta sekéa alu-
eelliselta ELY-keskukselta tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselta. Jos ky-
seessa on vahainen kemikaalien kasittely ja varastointi, tulee asiasta ilmoittaa pai-
kalliselle pelastusviranomaiselle. Yritystoiminnan seurauksena liikennemaarat
yleensa kasvavat ja haitallisten aineiden lastaus, varastointi ja kuljetus aiheuttavat
riskid pohjavedelle. Teollisuuden aiheuttamat pohjavesivahingot johtuvat yleensa
huolimattomasta kemikaalien kasittelysta sekd suojarakenteiden puuttumisesta.

Pilaantunut maa-alue (PIMA) on alue, jossa haitallisen aineen tai tekijan pitoisuus
ylittdd huomattavasti kyseessé olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen ko-
konaismaara maaperassa on merkittava tai pilaantuminen aiheuttaa alueen maa-
kaytdsta ja ymparistdolosuhteista johtuen merkittavaa valitonta tai valillista vaaraa
luonnolle, ymparistélle tai terveydelle. Mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita ovat
alueet, joilla on kasitelty ymparistélle vaarallisia kemikaaleja ilman asianmukaista
maaperan suojausta. Haitallisia aineita on saattanut joutua maaperaan ja pohjave-
teen vahinkojen, onnettomuuksien, pitkaaikaisen vahittaisen paastén seurauksena
tai jatteitd on saatettu aikaisemmin haudata maahan. Maaperan pilaantumisen ai-
heuttamat haitat voidaan poistaa puhdistamalla pilaantunut alue tai estamalla hai-
tallisten aineiden levidminen ymparistoon tai rajoittamalla haitallisille aineille altis-
tumista esim. maankayton suunnittelulla. Pilaantuneiden maa-alueiden haitat ja
riskit tulee vahentda alueen maankaytosta riippuen viranomaisen maarittelemalle
tasolle. Kiinteistolla puutteellisesti sailytetyt autonromut, koneet, tynnyrit polttones-
tesdiliét ja muut romut ja roskat aiheuttavat myos pohjaveden pilaantumisriskia.
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7.8.1 Yritystoiminta

Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueella ei ole ymparistéluvan varaista yritystoimin-
taa. Rauvolan alueella sijaitsee entisen maa-aineskuopan reunalla ja osin kuopas-
sa varikko, korjaamo seka varasto (Kuva 9). Kiinteistdlla on runsaasti autonromuja
sekd muuta roskaa ja jatettd, jotka tulee siivota ja lisdksi polttonesteiden ja 6ljyjen
sdilytykseen tulee kiinnittéda erityisesti huomiota. Kiinteistd on asfaltoitu vain hallin
edesta. Maapera on alueella hiekkaa ja pohjavesi virtaa pohjoiseen kohti Rauvo-
lan entistd vedenottamoa.

Kuva 9. Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueella olevan teollisuuskiinteistd.

Pohjavesialueen pohjoisrajalla pienelta osin myo6s rajan ulkopuolella sijaitsee ko-
nehuolto. Yrityksessa huolletaan traktoreita, puimureita ja pienkoneita sekd myy-
daan varaosia ja 6ljyja. Kiinteistd on asfaltoitu ja siella sijaitsee useita suuria polt-
tonestesailidita ja jakelumittarit. Kiinteiston hulevedet tulisi johtaa 6ljynerotuskaivo-
jen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle. Pintamaa on kiinteiston ymparilla padosin
hienoa hietaa. Pohjaveden virtaavan Alhojoen alueella paksujen savikerrosten al-
la.

7.8.2 Yritystoiminnan riskiarviointi

Pohjavesialue Tietoa yritystoiminnasta Riskiarvio

Varikko, korjaamo sek& varastokiinteist6lla on runsaasti
autonromuja seka muuta roskaa ja jatettd, mista suurin osa on

entisen maa-aineskuopan reunalla vettdjohtavan maaperan Suuri
Alhojoki-Rauvola alueella. K||nte_|_st_olla on myds p_olttoneste|dt_en sa!lytysta._

Konehuolto sijaitsee pohjavesialueen pohjoisrajalla. Yritykses-

sé huolletaan traktoreita ja muita koneita seké sailytetdan oljyja Kohtalainen

ja polttonesteitd. Alue on asfaltoitu, eikd haitta-aineita tulisi
paastaa hulevesien mukana ymparistoon.

7.8.3 Pilaantuneet maa-alueet

Pohjavesialueilla on kiinteistdja, jotka ovat maaperan tilan tietojarjestelméssa
(MATTI) mahdollisesti pilaantuneina kohteina (Taulukko 7). Pohjavesialueella si-
jaitsee lisaksi kiinteistdja, joissa on sdilytettddn runsaasti romuja ja roskaa seka
vanhoja koneita ja sailioita.
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Taulukko 7. Maaperén tilan tietojarjestelmaan (MATTI) merkityt kohteet pohjavesialueittain. Sijainnit
riskikartoilla liitteissa 4.

Nro. Nimi Tila ID Lisatiedot Riskiarvio

Alhojoki-Rauvola

Muuntamon 6&ljyvuoto 100 kg,

Santakuopantie joka on kunnostettu vuonna S
! muuntamovahinko | UNMOSteRU | 20006921 | 5515 massanvaindolla. Maata Eiriskia
poistettiin 8,25 tonnia.
Lintula
Rakennusjatteen ja maankaa-
o | Rakennusjatteen Lopetettu 70151 | topaikka. Vuonna 2019 kaato- Pieni

kaatopaikka

paikalta poistettiin osa jatteista.

7.8.4 Roskaaminen

Pohjavesialueilla roskaaminen kohdistuu usein entisiin maa-aineskuoppiin, joita
kaytetaan tai on kaytetty laittomina kaatopaikkoina. Myds vanhoille yrityskiinteis-
toille on kertynyt romua ja roskaa, mitka tulisi kiinteistbnomistajan toimesta siivota.
Naiden lisdksi yksityisilla kiinteistoilla ja maatiloilla on monesti koneiden, polttones-
teiden seka romujen ja roskien sailytyksessa puutteita (Kuva 10). Pohjavesialueilla
olevat kiinteistot, joilla on roskaa ja romua on esitetty taulukossa 8.
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Kuva 10. Uusitalo-Kolin pohjavesialueella olevia vanhoja séilidita ja romua.

Taulukko 8. Kiinteist6t, joilla on roskaa ja romua. Sijainnit ovat liitteissé 4.

Nro. Kiinteist® Lisatietoa Riskiarvio
Uusitalo-Koli
1 423-453-1-80 | Metsittyneessa kuopassa on metalliromua. Pieni

Alueella ja vanhoissa maa-aineskuopissa on
erittdin paljon romun ja roskan sailytysta,

2 423-453-1-35 | vanhoja tydkoneita, tynnyreitd, autonromuja, Suuri

polttonestesailidita. Alueella on myds kone-
halli, jossa tyékoneita ja polttonesteita.

Alhojoki-Rauvola

3 423-420-1-53 Romua, roskia ja hevosenlantaa. Pieni
Varikkokiinteistolla on runsaasti autonromu-
4 423-420-1-48 | ja sekd muuta roskaa ja jatetté osin vanhas- Suuri
sa maa-aineskuopassa.
5 423-420-1-29 Romua ja roskaa. Pieni

Talli’korjaamo, jonka pihassa runsaasti

. . Suuri
autonromuja ja muuta romua ja roskaa.

6 423-443-4-21
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Lintula

7 423-439-10-21 Metalliromua ja tynnyreita. Pieni

8 423-426-1-11 Vahainen maara koneita ja romua. Pieni

9 423-439-1-4 Koneita, metalliromua ja tynnyreita. Pieni

10 423-439-7-16 / Koneita ja romua. Pohjavesialueen rajan Pieni

423-439-4-13 ulkopuolella.

Metsola

11 493-424-1-131 | Varikkolvarasto, jossa ulkona rakennusjétet- Kohtalainen

t&, autonromuja ja vanha 6ljysailio.

7.8.5 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaéraykset ja toimenpidesuositukset

O
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Liedon jatehuoltomaaraykset:

Jatteen hautaaminen maahan on kielletty.

Hiekanerotuskaivot, 6ljynerotuskaivot ja rasvanerotuskaivot on tarkistettava vahin-
taan kaksi kertaa vuodessa ja tyhjennettava aina tarvittaessa. Erotuskaivojen halyt-
timet on tarkistettava sdanndllisesti ja pidettava kunnossa.

Nestemaiset vaaralliset jatteet on sailytettava ehjissa tiiviisti suljetuissa niille tarkoite-
tuissa astioissa. Nestemaista vaarallista jatetta sisaltavat astiat on sijoitettava nestet-
ta lapaisematdnta materiaalia olevalle reunakorokkeelliselle ja katetulle alustalle.

o

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke (Alho, Rauvolaja Lintula, lahisuojavyéhyke Lintula):

Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa ja riittavia suojatoimenpiteita rakentaa ve-
siensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd annetun asetuksen 1 ja 3 8:ss4, ter-
veydenhoitoasetuksen 17 8§:ssé seka vaarallisten kemikaalien teollisesta kéasittelysta
ja varastoinnista annetussa asetuksessa tarkoitettua tehdasta, laitosta tai varastoa
(Alho).

Alueelle ei saa rakentaa nestemaisten polttoaineiden jakelupaikkaa, huoltoasemaa,
autokorjaamoa tai hajottamoa, lentopaikkaa, 6ljyjohtoa tai dljysora tai asfalttiasemaa
(Alho).

Alueelle ei saa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eika vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteista annetussa asetuksessa mai-
nittuja tehtaita, laitoksia tai varastoa (Rauvola, Lintula, lahisuojavydhyke Lintula).
Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuo-
lan tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta tila-
kohtaisia sailiéité, joiden kohdalla on huolehdittava siitd, ettei naitd aineita paase
maaperaan. (Uudet yli 200 litran suuruiset sailiét ja niiden johdot on suojattava asi-
anmukaisesti sijoittamalla sailiét riittavan suuriin, tiiviisiin altaisiin tai muulla yhta te-
hokkaalla tavalla. Rakenteet on lisaksi suunniteltava siten, etta sailididen ja johtojen
kuntoa voidaan tarkkailla; Alho)

Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta (Rauvola, Lintula, l&hisuo-
javy6hyke Lintula).

Alueelle ei saa muodostaa sellaista teollisuuslaitosta, matkailukeskusta tai vastaavaa
laitosta, jonka jatevesia ei johdeta tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle (Al-
ho).

Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat ja-
tevedet on kuljetettava tai johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavythykkeen ulko-
puolelle (lahisuojavydhyke Lintula).

Liedon ymparistonsuojelumaaraykset:

Jatteiden maahan hautaaminen on kielletty.

Maaperaan saa sijoittaa jatettd hyodyntamis- tai kasittelytarkoituksessa vain, mikali
silhen on saatu ymparistolupa tai muu ymparistéviranomaisen hyvaksynta. Jatteen
sijoittamiselle on oltava maanomistajan hyvaksynta.
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Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu on kielletty katu- ja tiealueilla ja
muilla yleisessa kaytdssa olevilla alueilla seka sellaisilla paikoilla, joista pesuvedet
joutuvat suoraan vesistoon. Mikali pesutoiminta on ammattimaista tai laajamittaista,
tulee pesemisen tapahtua tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, jonka pe-
suvedet on kasiteltava hiekan- ja oOljynerotuskaivossa tai muussa tarkoitukseen so-
veltuvassa laitteistossa.

Ymparistolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten esimerkiksi 6ljy-
jen, maalien, torjunta-aineiden ja liuottimien varastointi ja sailytys tulee jarjestaa kiin-
teistolla siten, ettd niiden paasy maaperaén, pohjaveteen tai muuhun ymparistoén on
estetty.

Sisétiloissa polttonesteet, muut nestemaiset kemikaalit ja vaaralliset jatteet on saily-
tettdva viemardimattomassa varastotilassa. Varastotilan lattian on oltava tiivis ja ke-
mikaalien vaikutusta kestava. Tila on varustettava kynnyksin tai lattiakaadoin tai ke-
mikaalit on sailytettava allastettuina. Suoja-allas tai kynnys on mitoitettava vahintaan
suurimman varastoitavan irtosailion tilavuuden mukaiseksi.

Ulkona oleva kemikaalien astiavarasto on sijoitettava tiiviille kemikaaleja lapaisemat-
tomalle alustalle siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan kerata talteen. Kemikaalien
astiavaraston tilavuuden ollessa vahintdan 500 litraa, on kemikaalit sijoitettava liséksi
katettuun suoja-altaaseen. Altaan koon on oltava vahintdan suurimman varastoitavan
irtosailion tilavuuden suuruinen. Vahintdan 500 litran 6ljy-, polttoneste- tai muun ke-
mikaalis&ilion on oltava kaksivaippainen tai séilié on sijoitettava vahintaan sailion tila-
vuuden suuruiseen suoja-altaaseen, jonne sadeveden paasy on estetty. Polttones-
teen jakelupiste on sijoitettava tiiviille alustalle. Maarays koskee uusia tai uusittavia
sailioita heti ymparistonsuojelumaaraysten paivityksen tultua voimaan. Vanhat, kay-
tossa olevat sailiot tulee saattaa maardayksenmukaisiksi vuoden 2025 loppuun
mennessa.

Kiinteiston haltija tai omistaja on velvollinen huolehtimaan siitd, etta kiinteistolla sijait-
sevat maanalaiset 6ljysailiot ja muut kemikaalisailiét seka niiden putkistot poistetaan
kiinteistolta, kun niitd ei enda kayteta. Samalla tulee sailiét puhdistaa asianmukaisesti
ja tarkastaa mahdolliset vuodot. Sailididen vuodoista tulee valittomasti ilmoittaa pe-
lastus- ja ymparistdviranomaisille. Pilaantunut maa tulee kasitella ymparistoviran-
omaisen maaraamalla tavalla.

o

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

Varikkokiinteistén autonromut, roskat ja jatteet tulee siivota ja lisaksi polttonesteiden
ja dliyjen sailytykseen tulee kiinnittad erityisesti huomiota. Huoltotoimenpiteitda saa
suorittaa vain 6ljynerotuskaivolla varustetussa huoltohallissa.

Konehuollon kiinteistdn hulevedet tulisi johtaa 6ljynerotuskaivojen kautta pohjavesi-
alueen ulkopuolelle.

Yrityskiinteistéjen maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tarpeen vaatiessa
selvittaa toiminnan loppuessa.

Maaperan tilan tietojarjestelmaa (MATTI) tulee paivittaa lisaamalla jarjestelmaan tie-
dot suojelusuunnitelman yhteydessa pohjavesialueella havaituista kohteista, joista
Voi aiheutua maaperan (ja sita kautta pohjaveden) pilaantumista.

Pohjavesialueilla olevat roskaantuneet kiinteistot tulee siivota, koneet ja autoromut
poistaa ja maaperan seka pohjaveden pilaantuneisuus tarpeen vaatiessa selvittaa.
Polttonesteiden sailytyksen tulee olla maaraysten mukaista ja koneiden huollot tulee
suorittaa kiintedlla alustalla.

YLEISIA OHJEITA:

Uudet riskia aiheuttavat teollisuuslaitokset on sijoitettava kaavoituksessa ensisijaisesti pohjave-
sialueiden ulkopuolelle.

Kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa pohjavesien suojelun tulee noudattaa turvatekniikan kes-
kuksen (TUKES) antamaa ohjeistusta.

Kaikille riskeja aiheuttaville laitoksille tulee jarjestaa riittdva pohjaveden tarkkailu. Pohjaveden
tarkkailu tulee suorittaa pohjaveden virtaussuunnassa teollisuuslaitoksen yla- ja alapuolella.
Ympaéristonsuojelulain (527/2014) 14 luvussa on annettu maarayksia pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistamisesta.

Viranomaisvalvonnan avulla tulee huolehtia siitd, etté alueilla ei sallita pohjaveden saastumisris-
kia aiheuttavaa toimintaa.
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7.9 MAA- JA METSATALOUS

Maanviljelyn pohjavedelle aiheutumat riskit syntyvéat lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kaytosta, lietelannan levittamisesta seké koneiden mahdollisista vuodois-
ta. Lietelannan lisaksi pelloille leviteta&n myos virtsaa seké kemiallisia lannoitteita.
Karjanpito, eldinsuojat, kauppapuutarhat sekd lanta- ja tuorerehusailiét tuovat
omat riskinsa pohjavedelle. Asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin
olevien paastojen rajoittamisesta korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Ase-
tus méaarittelee lainsdadanndélliset vahimmaisvaatimukset lannan ja lannoitevalmis-
teiden varastoinnille ja kaytdlle. Lietelannan levitystd pohjavesialueilla on rajoitettu
usein myods ymparistéluvissa seka ymparistonsuojelumaarayksissa. Lannan levit-
tamisesta pelloille voi seurata bakteerien runsas lisddntyminen pohjavedessa. Hy-
vin vetta lapaisevat maalajit ja lannoitteiden runsas kaytto johtavat yleensa pohja-
vesien nitraattipitoisuuksien nousuun. Asumisjatevesien ja teollisuuden jatteiden
levittdminen pelloille voi myos lisata typen maaraa. Jos lannoitteita kaytetdan sopi-
vasti, ne vastaavat kasvien tarpeita ja ravinteet tulee kaytettya tehokkaasti. Lan-
noitteiden varastointi voi tulipalotilanteissa aiheuttaa rajahdysvaaran ja sammutus-
vesien mukana maaperaan voi paatya suuria maaria nitraattia.

Rikkakasveja, tuhohyonteisid ja kasvitauteja vastaan kaytetdan torjunta-aineita.
Pohjavesissa torjunta-ainepitoisuudet ovat yleensa pienia ja yleisin havaittu aine
on atratsiini. Osa kielletyista aineista on kestavia seka biokeraantyvia ja niiden py-
syvid muuttumistuotteita tavataan edelleen. Torjunta-aineen huuhtoutumisriskia
pohjaveteen lisdavat aineen vesiliukoisuus, heikko sitoutuminen maapartikkeleihin
sekd hidas hajoaminen maaperassa. Erikoisviljelyyn kéaytetdaan perinteisesti
enemman torjunta-aineita, kuin viljanvilielyyn. Pohjavesissa esiintyvat torjunta-
aineet voivat olla peraisin myds vanhojen tien- ja radanvarsien vesakontorjunnas-
ta. Tukes paattdd kasvinsuojeluaineeksi tarkoitettujen valmisteiden hyvaksymises-
ta ja kayton ehdoista Suomessa. Tukesin kasvinsuojeluainerekisterista 16ytyy lista
pohjavesialueilla rajoitetuista tai kokonaan kielletyistd kasvinsuojeluaineista. Pelto-
palstoilla viljeltavat kasvit voivat vaihdella vuosittain, joten haitta-aineita on saatta-
nut paatya pohjaveteen pidempana ajanjaksona. Jotta pohjavesialueilla olevaa
maataloutta ei rajoitettaisi liikaa, olisi alueiden pohjavesiolosuhteet hyva tietaa.

Metsatalouden toimenpiteet voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin,
vaikka metsia ei yleensa pohjavesialueilla lannoiteta. Hakkuut voivat nostaa pohja-
vedenpintaa ja lisata typpi- ja fosforihuuhtoumaa hakkuutahteista sek& maaperas-
ta. Ojitukset saattavat myo6s vaikuttaa pohjavedenpinnan korkeuteen. Liséksi tyo-
koneiden vuodoista ja tankkauksista voi paatya pohjaveteen haitta-aineita. Metsan
ja pintamaan poistaminen lisddvat pohjaveden muodostumista ja osaltaan haitta-
aineiden imeytymista maaperaan ja pohjaveteen.

7.9.1 Liedon pohjavesialueet

Liedon pohjavesialueilla oleville peltolohkoille on perustettu paljon suojavythykkei-
ta ja muita nurmia. Pohjavesialueilla ei ole erikoiskasvinviljelya, vaan pelloilla viljel-
ladn nurmien liséksi viljakasveja. Alueilla ei ole endé elaintiloja, mutta Alhojoki-
Rauvolan, Lintulan ja Metsolan pohjavesialueilla on hevostalleja.

Suurilan vedenottamon ymparistdssa pohjavesialueen luoteisosassa on muuta-
mia peltolohkoja. Muilta osin pohjavesialue on metsétalousaluetta.

Vehkasuon pohjavesialueelle ei sijoitu peltoalueita, vaan ne sijoittuvan pohjavesi-
alueen pohjois- ja kaakkoispuolelle. Pohjavesialue on kokonaisuudessaan metsa-
talousaluetta ja vanhaa metsittynyttd maa-ainesaluetta.
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Uusitalo-Kolin pohjavesialueella peltoalueita on savikkoalueilla alueen etela- ja
pohjoisosassa seka keskivaiheilla. Alueen ité- ja lansiosat ovat metsatalousaluet-
ta. Pohjavesialueella on muutama isompi maatila, joissa on runsaasti koneita ja
polttonesteiden sailytysta.

Alhojoki-Rauvolan pohjavesialueella peltoalueita sijoittaa pohjoisosaan Rauvolan
ottamon ymparille sekd keski- ja eteldosiin Alhojoen ja Myllyojan jokilaaksojen
paksujen savikoiden alueelle. Savikkoalueita reunustavat moreenialueet ovat p&a-
osin metsatalousaluetta. Pohjavesialue on maaritelty selvityskohteeksi, jonka yksi
mahdollinen riskitoiminto on maatalous. Alueelta ei ole pohjaveden laatutietoja
saatavilla, joista olisi nahtavissa maatalouden mahdollista vaikutusta pohjaveteen.

Pohjavesialueen koillisosassa sijaitsee pieni hevostalli ja ratsastuskoulu. Tilalla on
yksi hevonen, kaksi ponia sek& vuohia. Alueella on vanhassa maa-aineskuopassa
romua, roskia ja hevosenlantaa. Pohjavesialueen eteldosissa oli lisdksi toinen pie-
ni hevostalli, jonka itdpuolella sijaitsee vanha maitotila. Maitotilan toiminta on paat-
tynyt vuonna 2016. (Liite 4/5)

Lintulan pohjavesialueen peltoalueet sijoittuvat Saviojan/Saukonojan laaksojen
paksujen savikerrosten alueille seka alueen koillis- ja lounaisosiin. Pohjavesialu-
een reuna-alueilla olevat moreenimaet ovat padosin metsatalousalueita.

Pohjavesialueen pohjoispuolella noin 100 m paéassa alueen rajasta sijaitsee kesa-
aikaisin auki oleva puutarha. Tarhalla kasvatetaan kesakukkia, yrtteja seka muita
hy6tykasveja. Kiinteist6lla on ollut puutarhatoimintaa vuodesta 1999 lahtien. Alu-
een lansiosassa on pieni hevostalli (Liite 4/6).

Metsolan pohjavesialue on paaosin metsatalousaluetta. Muodostumisalueella ete-
l&- ja keskiosissa on kuitenkin joitain peltoalueita. Pohjavesialueella sijaitsee kaksi
ymparistéluvan varaista hevostallia. Pohjaveden paavirtaussuunta on alueella lou-
naaseen ja hevostallien alueella pohjavesialueen lansiosassa kohti lanttd (Lou-
nais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy 2011). Pohjaveden on arvioitu purkau-
tuvan alueella eteldén. Alueella on yksityisia talousvesikaivoja.

Pohjavesialueelta on suoritettu pohjavesiseurantaa hevostallien eteldpuolelta yh-
desta talousvesikaivosta, koska pohjavesiputket eivat ole kayttokelpoisia. Pohja-
veden pitoisuudet vaihtelevat todennakdisesti eri syvyyksissa. Tulosten mukaan
mikrobiologinen laatu on hyva ja tayttdaa talousveden laatuvaatimukset ja -
suositukset mutta vesi on sameaa 6,9 FNU (2011) ja 3,6 FNU (2015). Veden séh-
konjohtavuus oli vuonna 2015 suurempi, kuin vuosina 2007 ja 2011. Ammonium-
typen maara vedessa on ollut 0,29 mg/l (2011) ja 0,8 mg/l (2015) sekd ammoni-
umin 0,37 mg/l (2011) ja 1 mg/l (2015). Pitoisuudet ylittivat vuonna 2015 talousve-
den laatutavoitteen seka vuosina 2011 ja 2015 pohjaveden ympaéristblaatunormin.
Ammoniumin talousveden laatutavoite on 0,5 mg/l ja ammoniumtypen 0,4 mgl/l,
kun pohjaveden ympaéristdlaatunormi ammoniumille on 0,25 mg/l ja ammoniumty-
pelle 0,2 mg/l. Veden nitraatti- ja nitriittitypen pitoisuudet ovat alhaisia ja pitoisuu-
det ovat laskeneet. Nitraattia, nitriittia ja ammoniumia tulee kaivoveteen yleensa
lannoitteista, mutta myds jatevesien vaikutus voi nakya pitoisuuksien kohoamise-
na. Ammoniumia syntyy typpipohjaisten orgaanisten yhdisteiden biologisen ha-
joamisen tuloksena. (Lounais-Suomen vesi- ja ympadristétutkimus Oy 2011 ja
2015)

Suuremmalla hevostallilla on ymparistélupa 35 hevosen ja 15 ponin tallille. Alueel-
la sijaitsee jalostus- ja ratsastustalli seka jaloittelutarha ja laitumia. Tallin kdytossa
on maneesi. Elainsuojassa on betonilattia. Laidunalaa on 7 ha ja jaloittelutarhojen
koko on yhteensa 5 000 m?. Turvesekaista lantaa syntyy vuodessa 540 m3, jota
sailytetaan katetussa noin 600 m®lantalassa, josta se kuljetetaan pois alueelta. Ti-
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lalla varastoidaan oljytuotteita noin 50 litraa. Hevostallin ympéristbluvassa on an-
nettu seuravia maarayksia pohjaveden suojelemiseksi: (Liedon kunta 2006)

Toiminnassa syntyva lanta on varastoitava vesitiiviissé lannan varastointitiloissa. Kay-
tettdvissa tulee olla niin paljon lannan sailytystilaa, ettd siihen voidaan varastoida 12
kuukauden aikana kertyva lanta. Luvan mukaisella elainmaarélla tulee lannan sailytys-
tilaa katettuna olla kaytossa 540 m?.

Tallirakennuksen pohjarakenteiden tulee estda lannan tai niisté johtuvien valumavesien
joutuminen pinta- tai pohjavesiin.

Lantavarasto on tyhjennettéava vuosittain. Lannan kuormaaminen ajoneuvoon tulee
tehda tiivispohjaisella alustalla. Rakenteiden ja laitteiden on liséksi oltava sellaisia, ettei
tyhjennysten ja kuljetusten aikana paase tapahtumaan vuotoja.

Jaloittelutarhoihin kertyvé lanta on poistettava sdanndllisesti, vahintdan kerran kuukau-
dessa. Talvikuukausina lanta on kerattava viikoittain. Jaloittelualueiden pintamaa tulee
vaihtaa tarpeen mukaan, vahintdan kolmen vuoden vélein. Jaloittelualueen ojat on pi-
dettéva kunnossa.

Jaloittelutarhojen valumavedet tulee kerata ja kasitella siten, ettd pintavesien pilaantu-
misen vaara on mahdollisimman véhainen eik& pohjavesien pilaantumisvaaraa synny.
Toiminnan mahdollisia vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun on seurattava ja tark-
kailtava sdanndllisesti.

Jaloittelutarhojen ja laheisen avo-ojan valiin on jatettava véhintdan yhden metrin levyi-
nen monivuotisen kasvillisuuden peittdma piennar.

Ponitallilla on ympaéristélupa 20 ponille (Kuva 11). Tallilla harjoitetaan ponien kas-
vatusta ja ratsastuskoulutoimintaa. Alueella on ollut ponitallitoimintaa myds ai-
kaisemmin. Kesélaidunalaa on 2 ha ja jaloittelutarhoja on yhteensa 3 kpl, joista
kaksi on metsatarhoja 800 m? ja kolmas entista peltoa 3200 m?. Elaimia ei pesta
tallilla. Kuivikelantaa syntyy vuodessa noin 150 m3. Lantaa kerataan vaihtolavalle,
joka tyhjennetdén 2 — 3 viikon vélein. Ponitallin ymparistéluvassa on annettu seu-
ravia maarayksia pohjaveden suojelemiseksi: (Liedon kunta 2015)

Tallirakennusten tulee olla rakenteeltaan sellaisia, ettei lantaa, virtsaa tai muita nesteita
paase leviamaan ymparistoon eika pinta- tai pohjavesiin. Jatevedet tulee johtaa kun-
nan viemariin.

Talleista ja jaloittelualueilta kertyva lanta on varastoitava katetussa tilassa vesitiiviisti
siten, ettei lantaista vetta paasee maaperaan eika siirtovaiheessa lantaa paase levia-
maan ymparistoon. Kaytettaessa siirtolavaa, tulee sen sijaita katetussa rakennuksessa
ja se on tyhjennettava riittadvan usein, ettei lanta paase leviamaan ymparistéon. Lannan
tyhjennysten ja kuljetusten aikana lantaa ei saa paata ymparistoon.

Toiminnassa syntyvéat vaaralliset jatteet tulee kerata erikseen ja toimittaa asianmukai-
seen kasittelyyn.

Kuolleiden eldinten varastoinnista ei saa aiheutua ymparistdhaittaa.

Jaloittelualueiden pohjat on rakennettava vetta lapaisemattomiksi ja niista kertyvat va-
lumavedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle siten, ettei aiheuta pohja- tai
pintavesien pilaantumista. Jaloittelualueiden pohjat ja ojituksen toiminta on pidettava
kunnossa.

Jaloittelualueille kertyva lanta on poistettava saanndllisesti viikoittain. Jaloittelualueiden
pintamaa tulee vaihtaa tarpeen mukaan, vahintaan kolmen vuoden vélein. Poistettua
pintamaata ei saa varastoida pohjavesialueella.

Toiminnan mahdollisia vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun on seurattava ja tark-
kailtava saannollisesti. Tarkkailutulokset tulee toimittaa Liedon rakennus- ja ymparisto-
lautakunnalle sekéa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen.
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Kuva 11. Metsolan pohjavesialueella oleva ponitalli.
7.9.2 Riskiarviointi
Pohjavesialue Tietoa maa- ja metsataloudesta Riskiarvio
Suurila Pohja\_/esialue on péiéios_in metsétalqusaluetta. Vedenottamon Eri_ttai_n
ympéristdssa on muutamia peltolohkoja. pieni
V. Alue on kokonaisuudessaan metsatalousaluetta ja vanhaa Erittain
ehkasuo . - : ; S -
metsittynyttd maa-ainesaluetta. Alueella ei ole peltoviljelya. pieni
Pohjavesialueella on peltoalueita mutta ei erikoiskasvinviljelya.

Uusitalo-Koli Alueen ita- ja Iéns_iosat ovat mets;it_alousaluetta. Po_hjaves_iaIL_J- Pieni
eella on muutama isompi maatila, joissa on runsaasti koneita ja
polttonesteiden sailytysta.

Peltoalueita sijoittaa pohjoisosaan Rauvolan ottamon ympérille
seka keski- ja eteldosiin Alhojoen ja Myllyojan jokilaaksojen
alueille. Paksut savikerrokset suojaavat pohjavetta likaantumi-
Alhojoki-Rauvola selt._al. Alueella _ei ole e_rikoiskasvinviljelyé ja sinne on perustettu Kohtalainen
suojavyohykkeitd. Pohjavesialue on maaritelty selvityskohteeksi
osin maatalouden takia. Savikkoalueita reunustavat moreeni-
alueet ovat paddosin metsatalousaluetta. Alueella on pieni he-
vostalli.
Peltoalueet sijoittuvat paaosin Saviojan/Saukonojan laaksojen
paksujen savikerrosten alueille, jossa savikerrokset suojaavat
Lintula p_ohjavetté Iikaantumiselt_a. Alueella _ei ole er_ikoisk_asvinviljelya ja Kohtalainen
sinne on perustettu suojavythykkeitd. Pohjavesialueen reuna-
alueilla olevat moreeniméet ovat paaosin metsatalousalueita.
Pohjavesialueen pohjoispuolella on puutarha.
Pohjavesialueella on pd&dosin metsatalousaluetta, mutta alueel-
la on myds muutama peltolohko. Pohjavesialueella sijaitsee Viljely:
kaksi ympdristdluvan varaista hevostallia. Tallien ympéaristolu- Pieni
Metsola vissa on annettu maarayksia pohjaveden suojelemiseksi. Poh-
javeden ammoniumtypen ja ammoniumin pitoisuudet ylittivat | Hevostallit:
talousveden laatutavoitteen sek& pohjaveden ympéristolaa- Suuri

tunormin.

7.9.3 Pohjavesien suojelutoimenpiteet, suojelumaaraykset ja toimenpidesuositukset

Liedon jatehuoltomaaraykset:

o Jatevesilietteita tai jatevesia ei saa levittda metsaén tai muualle maastoon eiké kasit-
telemattdémana peltoon.
o Omassa asumisessa syntyvan lietteen saa levittad hygieeniseksi kasiteltyna ja lan-
noitustarkoituksessa peltoon. Liete on aina kasiteltava kalkkistabiloimalla tai muulla
Eviran ja ymparistonsuojeluviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Lietteen kasittelyssa
ja peltokaytdossa on noudatettava kulloinkin voimassa olevaa lainsdadantda. Jatteen
haltija saa omien lietteidensa ohella ottaa edella mainituin edellytyksin kasiteltavak-
seen enintdan 10 lahelld sijaitsevan asuinkiinteiston lietteet.
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Liedon ymparistonsuojelumaaraykset:

o Ympéristolle vaarallisten kemikaalien ja vaarallisten jatteiden, kuten esimerkiksi 6ljy-
jen, maalien, torjunta-aineiden ja liuottimien varastointi ja sailytys tulee jarjestaa kiin-
teistolla siten, etté niiden paasy maaperéan, pohjaveteen tai muuhun ympéristdon on
estetty.

Alhon, Rauvolan ja Lintulan pohjavedenottamoiden suoja-aluemaaraykset (Liite 3):

Kaukosuojavydhyke (Alho, Rauvola ja Lintula, lahisuojavyéhyke Lintula):

o Alueelle ei saa haudata eléinraatoja (Alho).

o Alueella ei saa varastoida eikéd kayttaa lietelantaa, vékilannoitteita, kasvinsuojeluai-
neita eikéa tuhoelainmyrkkyja niin runsaasti tai silla tavalla, ettéd néita aineita paasee
haitallisessa maarin pohjaveteen. (Uusien lietesailididen tilavuuden on oltava riittava
vahintdan 12 kuukauden varastointia varten Alho).

o Alueelle rakennettavista karjarakennuksista tulevat jatevedet on kuljetettava tai joh-
dettava tiiviissa viemarissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolelle (Lintula).

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

o Suuremman hevostallin ympéristéluvan tarkistamista tulee tarvittaessa selvittaa.

o Hevostalleille olisi hyva laatia yhteinen ja péaivitetty pohjaveden tarkkailusuunnitelma.

o Kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa on mahdollista niitéa paivitettdessa huomioi-
da eldinsuojat, lannan varastointi ja levitys, viljely ja hevostallit.

o Tarkeille pohjavesialueille ei tule luvittaa uusia ymparistéluvanvaraisia eléintiloja, tur-
kistarhoja, hevostalleja, kauppapuutarhoja tai muita eldinsuojia tai tuorerehusailioita.

o Erikoiskasvien viljelya seka laidunalueita tulee valttda pohjavesialueilla ja erityisesti
muodostumisalueilla.

o Peltojen lannoitusta muodostumisalueilla tulee vélttaa tai tarvittaessa alueille tulisi
perustaa suojavythykkeita maataloudesta peréisin olevien riskien pienentamiseksi.

o Tarkeillda ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttaa valmisteita,
joilla on pohjavesirajoitus. Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksessa.

o Kasvinsuojeluaineita, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, etté niiden paatymi-
nen maaperaan ja pohjaveteen on estetty.

o Maanmuokkauksia ja ojituksia tulee valttaa pohjavesialueilla.

YLEISIA OHJEITA:

Metséanhoito

Metsanhoidolliset toimenpiteet pohjavesialueella edellyttavat erityista varovaisuutta.
Hakkuutoimenpiteille ei ole yleensa estettd, mutta pohjavesialueilla on mahdollista toteuttaa pin-
ta-alaltaan vain suppeaa kevyttd maanmuokkausta.

Kaivua ei tule ulottaa kivenndismaahan siten, ettéd toimenpiteisté saattaa aiheutua haitallista poh-
javeden purkautumista tai suovesien imeytymista harjuun.

Pohjavesialueella mahdollisesti oleville metsélain tai vesilain tarkoittamille pienvesille ei saa ai-
heuttaa haittaa.

Mikali pohjavesialueella suunnitellaan ojitusta, suunnitelmasta tulee tehda vesilain mukainen oji-
tusilmoitus ELY-keskukselle. Ojitusilmoituksen kasittelyn yhteydesséa arvioidaan vesilain mukai-
sen luvan tarve.

Koneiden ja laitteiden sailytyspaikat, tankkauspaikat ja polttoaineiden sailytys on ensisijaisesti si-
joitettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Jos tdma ei ole mahdollista, koneiden ja polttoaineiden
sdilytys- ja tankkauspaikat suojataan asianmukaisesti. Pohjavesialueilla toimivissa tytkoneissa
tulisi kayttaa biohajoavia 6ljyja.

Pohjavesialueiden metsanhoidossa ei saa kayttaa lannoitteita tai torjunta-aineita.

Maatalous

Maataloudesta perdisin olevien riskien pienentédmiseksi on pohjavesialueilla mahdollisuus perus-
taa suojavyohykkeitd, joihin on saatavilla ympéristotukea.

Tiloilla on noudatettava asetusta erdiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien paastdjen
rajoittamisesta (1250/2014), joka korvasi 1.4.2015 vanhan nitraattiasetuksen. Lisaksi pohjavesi-
alueiden kayttda erikseen rajoittavia tekijoitd 18ytyy maatalouden tukijarjestelman taydentavista
ehdoista.

Torjunta-aineet

Torjunta-aineen kayttda karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maalajeilla olisi hyva valttaa.
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- Ainoastaan pohjavesialueilla sallittuja torjunta-aineita on mahdollista kéyttdd kohtuudella. Jos
valmisteessa olevan tehoaineen on todettu kertyvdn maaperaan, tulee valmisteen kayttd kieltda
samalla peltopalstalla perakkaisind vuosina.

Lannan levitys ja varastointi

Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeléinten

jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei

maaperaselvitysten perusteella osoiteta, ettd tallaiselle alueelle sijoittaminen ei aiheuta pohjave-
sien pilaantumista tai sen vaaraa. (1250/2014, 4 §)

- Orgaanisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ei saa aiheutua vesiston pilaantumista tai sen
vaaraa. Varastointi aumassa on aina Kkielletty pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella.
(1250/2014, 6 §)

- Lannan ja pakkaamattomien orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilojen, lantakourujen ja
muiden lannan johtamiseen tarkoitettujen rakenteiden tulee olla vesitiiviit. Kompostointi on tehté-
va tiivispohjaisella alustalla tai rakenteiden tulee olla muutoin vesitiiviit. Jaloittelualueita on hoi-
dettava siten, ettei pinta- ja pohjavesiin aiheudu ravinnepaastoja. (1250/2014, 7 8)

- Talousveden hankintaan kaytettéavien kaivojen ja lahteiden ympérille on jatettdva maaston Kkor-
keussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintddn 30 — 100 metrin levyinen
vybhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla lannoitevalmisteilla. (1250/2014, 10 §)

Muut suojelutoimenpiteet

- Tydkoneiden huollot ja tankkaukset tulee suorittaa vetta l1&apaisemattomalla alustalla.

- Ymparistéluvanvaraisille toiminnoille tulisi maarata pohjaveden seurantavelvoite.

- Pohjavesialueille ei saa haudata eldinraatoja, vaan itsestéaéan kuolleet ja lopetetut tuotantoelaimet
(siat, siipikarja, marehtijat, hevoset) on havitettédva sivutuoteasetuksen ja Ruokaviraston anta-
mien ohjeiden mukaisesti.

8 TOIMENPITEET VAHINKOTAPAUKSISSA

Pohjavesia tulee suojella ennakoivasti, silla pilaantuneen pohjaveden puhdistami-
nen on vaikeaa, hidasta ja kallista. Vahingon sattuessa nopea tiedonkulku on téar-
kedé ja pelastusviranomaisten tulee olla tietoisia pohjavesioloista, jotta onnetto-
muustilanteissa osattaisiin pohjaveden suojelemiseksi toimia nopeasti ja toimenpi-
teet kohdistaa oikein. Pohjavesia tulee suojella myds vedenhankinnan kriisi- ja hai-
ridtilanteiden estamiseksi, silla vesihuollon hairitilanteet voivat vaikuttaa myos
tarkeisiin yhdyskunnan toimintoihin tai teollisuuteen. Vesilaitoksilla tapahtuvat ly-
hytaikaiset toimintahairiét ovat normaaleja ja ne voivat aiheutua esimerkiksi laittei-
den vioista, vuodoista tai sahkokatkoksista.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvonta-
tutkimuksista (1352/2015) astui voimaan 27.11.2015 (Kappale 5.4). Asetuksessa
on maaratty vahintaan 10 m? paivassa tai vahintaan 50 henkilon tarpeisiin vetta
toimittavan vesilaitoksen desinfiointivalmiudesta ja tarkennettu terveydensuojeluvi-
ranomaisten terveydensuojelulain 8 8:n nojalla tekemien erityistilannesuunnitel-
mien laatimista. Asetuksessa lisdksi korostetaan entisestaan laitoksen erityispiir-
teiden ja riskinarvioinnin huomioimista talousveden laadun valvonnassa ja kaytto-
tarkkailussa. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen on laadittava erityistilanne-
suunnitelma talousveden aiheuttamien terveyshaittojen ehkéaisemiseksi ja poista-
miseksi. Erityistilannesuunnitelma pitda sovittaa yhteen vesihuoltolaitosten, mui-
den viranomaisten ja kunnan varautumiseen liittyvien suunnitelmien kanssa.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 1352/2015 tuo talousveden valvontaan lisda
joustavuutta ja edellyttaa ottamaan huomioon paremmin paikalliset veden laatua
uhkaavat vaarat. Riskienhallinta on jatkossa entista tarkeampaa talousveden
saanndllisessa laadunvalvonnassa. Riskienhallinta perustuu Maailman terveysjar-
jestdn (WHO) ns. Water Safety Plan-periaatteeseen talousveden laatua uhkaavien
vaarojen tunnistamiseksi, riskien arvioimiseksi ja riskien hallintakeinojen maaritta-
miseksi. Ohjelman tarkoituksena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaympa-
ristoon ja vedentuotantoketjuun liittyvat riskit ja hallita riskeja talousveden laadun
turvaamiseksi. WSP pyrkii varmistamaan koko vedentuotantoketjun turvallisuuden
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aina raakaveden muodostumisalueelta veden kayttdjan hanaan saakka. WSP:n
avulla voidaan parantaa vesihuollon seka ymparisténterveydenhuollon toimialojen
varautumista vaaratilanteisiin. Pohjaveden suojelusuunnitelma tukee WSP:n laa-
timista pohjaveden muodostumisen ja raakavedenoton osalta tarjpamalla |&htotie-
toja ja valmiita riskiarvioita.

Liedon pohjavesialueet

Liedossa ainoastaan Suurilan vesiosuuskunnan ottamo on kaytdssa, silla kuntaan
tulee vesi Turun Seudun Vesi Oy:lta seka Parravahan Vesi Oy:ltd. Suurilan ve-
denottomaarat ovat erittéin pienia noin 6 — 7 m®d ja alle 50 henkildlle.

Liedon kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma on laadittu vuonna 2010. Ve-
denottamoiden varautumissuunnitelmat sekd WSP on laadittu vedenottajien toi-
mesta, eivatkd ne koske Liedon pohjavesialueita, koska vesi toimitetaan kuntaan
muualta.

Pohjavesialueilla sattuneista 6ljy- ja kemikaalivahingoista ilmoittaminen ja
tiedonkulku:

- llmoitusvelvollisuus on kaikilla, jotka huomaavat tai saavat tietda vahingosta.

- Vahingon sattuessa tiedon tulisi kulkeutua Varsinais-Suomen pelastuslaitokselle, Var-
sinais-Suomen ELY-keskukselle, ymparistdnsuojelusta ja terveydensuojelusta vastaa-
ville viranomaisille, Suurilan alueen osalta vesihuollosta vastaavalle, maan ja kiinteis-
toén omistajalle sekd mahdollisesti vahingon aiheuttajalle.

- Tukesiin pitaa ilmoittaa onnettomuudesta, jos teollista késittelya tai varastointia harjoit-
tavassa tuotantolaitoksessa sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema,
vakava loukkaantuminen taikka muu kuin vahainen omaisuus- tai ymparistévahinko.
Toiminnanharjoittajan on viipymatta ilmoitettava siitéa valvontaviranomaiselle.

- Asiasta tulisi ilmoittaa myds poliisiviranomaiselle, mikali vahingon aiheuttajaa ei saada
selville tai mikali on syyta epailld, ettd vahinko on tapahtunut tahallisesti tai huolimat-
tomuudesta.

- Vahinkotapauksissa torjuntatoimenpiteistd vastaa pelastusviranomainen, toimia koor-
dinoi ja valvoo ELY-keskus sekd kunnan ymparistdviranomainen.

- Paatbkset torjuntatyon aloittamisesta ja lopettamisesta tekee pelastusviranomainen.
Vahingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu, mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya.

- Terveydensuojeluviranomainen paattaa talousveden kayttorajoituksista ja terveysval-
vonnan johtaja paattaa tiedottamisesta niissa tapauksissa, joissa talousvesi saattaa ai-
heuttaa terveyshaittaa tai tiedottaminen on muusta syysta tarpeellista.

Suojaustoimenpiteet vahinkotapauksissa:

- Haitta-aineen paasy maaperaan tulee estaa tukkimalla vuoto ja estdmalla haitta-aineen
kulkeutuminen pintavaluntana.

- Sailibauto-onnettomuudessa sdilio tulee tyhjentaa.

- Aineen imeytyminen maaperadn tulee estad esimerkiksi imeyttamalla aine turpeeseen
tai sahajauhoon ja poistamalla lammikoitunut neste. Osa aineista voidaan myos lai-
mentaa sellaiseksi, etté ne voidaan jattad ymparistoon.

- Helposti haihtuvia aineita ei saa peittdd vaan likaantunut maa-aines tulee poistaa ja le-
vittdd esim. muovikalvon péaalle haihtumisen nopeuttamiseksi.
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Sammutukseen kaytetty vaahto voi aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaraa, silla se si-
séaltaa perfluorattuja alkyyliyhdisteitd (PFAS). Sammutusvaahtojen kayttoa tulisi valttéaa
pohjavesialueilla, mikali se on mahdollista.

Maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen pddsseen aineen maara ja laatu sekad aineen
ominaisuudet ja kayttaytyminen tulee selvittaa.

Alueen maapera ja pohjavesiolot seka pohjavesiputket, kaivot ja vedenottamot tulee
selvittaa.

Vahinkoalueen laajuus tulee selvittaa ja jatkotoimenpiteiden, kuten suojapumppausten
tarpeellisuus maarittaa.

Likaantunut maaperé tulee poistaa heikentdméttd mahdollisia suojakalvoja tai -
rakenteita ja maa-aines tulee kuljettaa asianmukaiseen kasittelylaitokseen.

Mikali haitta-aine on paatynyt pohjaveteen, tulee se mahdollisesti poistaa pumppauksil-
la tai estaé veden virtaus vahinkopaikalta.

Vahinkoalueella olevat vedenottamot ja vedenottokaivot tulee poistaa kaytosta, jotta li-
kaantunut vesi ei paase vesijohtoverkkoon.

Puhdistuksen onnistuminen tulee varmistaa maapera- ja vesinayteanalyysein.

Toimenpiteet pohjaveden likaantumistapauksissa vedenottamoilla:

Jos talousvesi ei tayta vedelle asetettuja laatusuosituksia tai mikrobiologisia laatuvaa-
timuksia, on laitoksen ilmoitettava siita valittdmasti kunnan terveydensuojeluviranomai-
selle.

Jos ylitykseen voi liittya terveyshaittoja, terveydensuojeluviranomainen voi asettaa ra-
joituksia veden kaytolle, esimerkiksi maarata laitoksen ryhtymaan korjaustoimenpitei-
siin, antaa keittokehotuksen tai maarata veden kayttokieltoon.

Terveydensuojeluviranomaisen ja vesilaitoksen on yhdessa selvitettava viipymatta syy
laatuvaatimusten ylittymiseen. Vesilaitoksen on korjattava tilanne pikaisesti.

Riippumatta siita, liittyykd ylitykseen terveyshaittaa vai ei, on veden kayttgjille tiedotet-
tava veden laatusuositusten ylityksestéa ja sen merkityksesta. Vedenkayttajille on tiedo-
tettava varsinkin silloin, kun tilanne on ennakoitavissa (esimerkiksi varin, sameuden tai
raudan todennakoiset ylitykset verkoston huuhtelun yhteydessa).

Erityistd huomiota on kiinnitettdva nopeaan ja tehokkaaseen tiedottamiseen, joka ta-
voittaa kaikki vedenkayttgjat. Vedenkayttdjille on annettava viipymatta tarpeelliset oh-
jeet ja maaraykset terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

Mikéli vahinkotapauksissa maaperad tai pohjavettd ei saada kokonaan puhdistet-
tua, tulee ryhtya jatkotoimenpiteisiin alueen puhdistamiseksi. Vahingon laajuutta ja
sen etenemista maaperassa ja pohjavedessa tulee tutkia konsultin toimesta. Va-
hingon laajuudesta, olosuhteista ja haitallisuudesta riippuu mihin jatkotoimenpitei-
siin tulee ryhtya. Vesilaitosten seka pelastuslaitoksen tulee ottaa huomioon varau-
tuessaan kriisi- ja hairittilanteisiin tassa suojelusuunnitelmassa esitetyt riskitekijat.
Esitetyt riskit ja toimenpiteet tulee saattaa myds muiden pohjaveden suojeluun
vaikuttavien tahojen tietoon.

(@)
(@)

Toimenpidesuositukset (Taulukko 9):

Vesihuollon kehittdmissuunnitelma tulee paivittaa.

Suurilan valvontatutkimusohjelma tulee paivittdd méaaréajoin ja valmiussuunnitelma
sek&d WSP tarvittaessa laatia.

Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittdvin toimenpitein.
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9 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Suurimmat riskit pohjavedelle tutkimusalueella aiheuttavat liikenne ja tienpito, 0l-
jysailiot, maa-ainesten ottoalueet, kiinteistoilla sailytettavat romut ja roskat, pilaan-
tuneet maa-alueet seké hevostallit ja viljely. Riskien pienentamiseksi tydssa méaari-
teltiin toimenpidesuosituksia. Toimenpidesuosituksissa on esitetty tyon yhteydessa
ilmenneitd puutteita seka toimenpiteita riskikohteiden valvomiseksi. Kullekin toi-
menpiteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja ja aikataulu. Toimenpidesuositusten
toteuttamiseksi perustettiin  pd&osin ohjausryhmasta koostuva seurantaryhma.
Toimenpidesuositukset ovat néhtavissa taulukosta 9.
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TAULUKKO 9: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset | Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Lyhyen aikavélin toimenpiteité
Pohjavesialueet tulee merkitd maastoon pohjavesialuemerkein ja olemassa olevia merkkeja uusia. Merk- Liedon kunta /
keja olisi hyva sijoittaa pohjavesialueilla kulkevien teiden viereen pohjavesialueen seka suoja-alueiden Suurilan VOK VARELY 2021
rajoille.
e e . o . . . . Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen
Oljyséilididen maaraaikaistarkastusten tarpeellisuudesta ja dljyjen sekd kemikaalien oikeasta sailytykses- - . - .
t& tulee tiedottaa kunnan internetsivuilla seka paikallislehdissa. .p(_ela"stusla'ltos / Liedon . .pgla"stusla_ltos / Liedon . 2020-2021
ympéristénsuojeluviranomainen | ymparistdnsuojeluviranomainen
Vesihuollon kehittdmissuunnitelma tulee paivittaa. Liedon Vesi Liedon Vesi 2021-2022
Vanhojen soranottoalueiden vaarinkayttd esimerkiksi kaatopaikkoina, motocross-ratoina seka laittomina
ottoalueina tulee mahdollisuuksien mukaan estaa ajoteitad katkaisemalla tai puomeja asentamalla. Pohja- Kiinteistsnomistaja Liedon 2021-2022
vesialueilla olevat kuopat, joissa pohjavedenpinta on nékyvissd, tulee tarvittaessa tayttda pohjaveden ymparisténsuojeluviranomainen
laadun suojelemiseksi.
TAULUKKO 9: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET
Toimenpidesuositukset | Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Pitkén aikavalin toimenpiteita
Mikali Liedossa havaitaan uusia pohjavedesta riippuvaisia merkittavia pintavesi tai maaekosysteemeja, VARELY VARELY Jatkuva
tulee ndiden alueiden E-luokkaan kuuluvuus selvittéa
Kunnan ymparistonsuojelumaarayksia tulisi ajoittain paivittda. Ymparistonsuojelumaarayksissa on mah- Liedon Liedon
dollista niita paivitettdessa huomioida ainakin viljely, eldinsuojat ja hevostallit seka lannan ja lietteen va- ristd eluvi . rists elLvi . Paivitettdessa
rastointi ja levitys. Pohjavesialueilla maaperédén ei tulisi mydskaan sijoittaa jatetta. ymparistonsuojeluviranomainen j ymparistonsuojeluviranomainen
Jatehuoltom&arayksia tulee ajoittain paivittdd. Maarayksia paivitettdessa tulisi pohjavesialueilla huomioi- Lounais-Suomen Liedon
da esimerkiksi asumisessa syntyvan lietteen levittdminen kasiteltynd lannoitustarkoituksessa pellolle ja iatehuoltolautakunta ymparistonsuojeluviranomainen | Paivitettdessa
maarakennuksessa kaytettéva lajiteltu ja puhdas betoni- ja tiilijate. J / VARELY
Pohjavesialueiden hyvin vettajohtavilla alueilla teiden suolausta tulee mahdollisuuksien mukaan véahentaa o S
ja valttadd. Kesasuolan kayttamista pohjavesialueilla tulisi valttaa. Vaylavirasto / Tienpitaja VARELY L-vastuualue Jatkuva
Vaarallisten aineiden kuljetuksia tulee valttda pohjavesialueilla. Toiminnanharjoittaja Toiminnanharjoittaja Jatkuva
Oljysailiot tulee tarkistaa maaraysten mukaisesti ja sailiét tulee olla myds maaraysten mukaiset. Sailioi- L S Vafs'”a'$'5”°me“
den ympéristdn maapera tulee tarvittaessa tutkia. Kiinteistonomistaja _pgla_l_stusla}ltos( L|edon_ Jatkuva
ympéristénsuojeluviranomainen
Varsinais-Suomen Varsinais-Suomen
Pohjavesialueilta olisi hyva suorittaa kysely 6ljysailididen selvittémiseksi. pelastuslaitos / Liedon pelastuslaitos / Liedon 2021-2022
ympadristénsuojeluviranomainen | ymparisténsuojeluviranomainen
Pohjavesialueille tehtavilla maalampokaivoilla tulee olla Liedon ympéristdnsuojeluviranomaisen hyvak- Kiinteistsnomistaja Liedon Jatkuva
synta tai tarvittaessa vesilain mukainen lupa aluehallintovirastolta. ympaéristénsuojeluviranomainen
Pohjavesialueille ei tulisi tulevaisuudessa asentaa mineraaliéljya kayttavia suojaamattomia muuntamoita. Caruna varsinais-Suomen Jatkuva

pelastuslaitos
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Jatevesivieméarin toiminta-alueella kiinteistojen tulee liittyd viemériin ja vieméariverkkoa tarvittaessa laajen-

Kiinteistbnomistaja /

Liedon

taa kattamaan koko pohjavesialueet. Liedon Vesi/ VOK ympéristénsuojeluviranomainen Jatkuva
Kiinteistdilla tulee olla selvitys jatevesijarjestelmasta. Kiinteistbnomistaja R Lledon_ . Jatkuva
ympadristénsuojeluviranomainen
Siirtoviemarit tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Jateveden linja-
pumppaamoiden ylivuoto tulee mahdollisuuksien mukaan ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle ja ylivuo- Liedon Vesi/ VOK Liedon Vesi/ VOK Jatkuva
doista tulisi aina tehda hairidilmoitus jatevedenpuhdistamon ympéristéluvan valvojalle.
P_lenet uimalammet tulisi kunnostaa niin, ettei veteen vuosittain kulkeutuisi suuria méaria humuspitoista Kiinteistonomistaja o ngdon_ _ Jatkuva
ainesta. ympadristénsuojeluviranomainen
Yrityskiinteistéjen maaperén ja pohjaveden pilaantuneisuus tulee tarpeen vaatiessa selvittda toiminnan Toiminnanharjoittaja / Liedon Toiminnan
loppuessa. Kiinteisténomistaja ymparisténsuojeluviranomainen loppuessa
Maaperén tilan tietojarjestelméa (MATTI) tulee paivittaa lisadmalla jarjestelmaén tiedot suojelusuunnitel- Liedon
man yhteydessa pohjavesialueella havaituista kohteista, joista voi aiheutua maaperan (ja sitd kautta VARELY ymparisténsuojeluviranomainen Jatkuva
pohjaveden) pilaantumista. / VARELY
Erikoiskasvien viljelya seké laidunalueita tulee vélttda pohjavesialueilla ja erityisesti muodostumisalueilla. Maanviljelija T VARELY S Jatkuva
ymparisto- ja maatalousyksikko
Térkeille pohjavesialueille ei tule luvittaa uusia ymparistdluvanvaraisia eldintiloja, turkistarhoja, hevostal- ymparistbnsbg?glﬂ?/iranomainen ymparistbnsmlj_gglz?/iranomainen Jatkuva
leja, kauppapuutarhoja tai muita eléinsuojia tai tuorerehusailiita. | Eteli-Suomen AVI | Eteli-Suomen AVI
Peltojen lannoitusta muodostumisalueilla tulee valttaa tai tarvittaessa alueille tulisi perustaa suojavyohyk- — VARELY
o e SRR - o : Maanviljelija e S Jatkuva
keitd maataloudesta peraisin olevien riskien pienentamiseksi. ymparist6- ja maatalousyksikko
Tarkeilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla ei saa kayttaa valmisteita, joilla on pohjavesira- — VARELY
o . - . . Maanviljelija o S Jatkuva
joitus. Pohjavesirajoituksesta on maininta valmistepakkauksessa. ymparist6- ja maatalousyksikk®
Kas_v|nsu01elua|ne|ta, lannoitteita, kalkkia ym. tulee sailyttaa niin, etta niiden paatyminen maaperdan ja Maanviljelij o _\/ARELY o Jatkuva
pohjaveteen on estetty. ymparist6- ja maatalousyksikko
Maanmuokkauksia ja ojituksia tulee valttda pohjavesialueilla. Kiinteistbnomistaja VARELY Jatkuva
Talousveden pumppaamot tulee olla suojattu riittévin toimenpitein. Liedon Vesi Liedon Vesi Jatkuva
Liedon
Seurantaryhmén kokoontuminen ja suojelusuunnitelman paivittéminen. Liedon kunta ymparistdnsuojeluviranomainen 2025-2030
/VARELY
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TAULUKKO 9: POHJAVESIALUEIDEN TOIMENPIDESUOSITUKSET

Toimenpidesuositukset Toteuttaja Seuranta Aikataulu
Suurilan pohjavesialue, 1
Suurilan valvontatutkimusohjelma tulee paivittdd maaréajoin ja valmiussuunnitelma sekd WSP tarvittaessa Suun!an VOK/ Suurl!an VOK/
- Liedon Liedon 2020-2021
laatia. . o e
ympéristéterveydenhuolto ympaéristéterveydenhuolto
Suurilan VOK / Suurilan VOK /
Suurilan pohjaveden laadun seurantaa tulee jatkaa valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Liedon Liedon Jatkuva
ympaéristéterveydenhuolto ympaéristéterveydenhuolto
Uusitalo-Kolin pohjavesialue, 2
Pohjavesialueella olevat roskaantuneet kiinteistét ja maa-aineskuopat tulee siivota, koneet ja autoromut .

) : N . - . . . S ! N L Liedon 2021-2022 /
poistaa ja maaperan seka pohjaveden pilaantuneisuus tarpeen vaatiessa selvittda. Polttonesteiden sailytyk- Kiinteisténomistaja modristénsuoieluviranomainen Jatkuva
sen tulee olla maardysten mukaista ja koneiden huollot tulee suorittaa kiintealla alustalla. ymp /

Alhojoki-Rauvolan pohjavesialue, 2
Alhojoen ja Rauvolan pohjavedenottamoiden suoja-alueiden rauettamista olisi hyva hakea AVI:lta. Liedon Vesi Liedon Vesi/ VARELY 2021
Suoja-alueiden mahdollisesti poistuessa tulisi suoja-aluemerkit maastossa vaihtaa pohjavesialuemerkeiksi. Liedon Vesi Liedon Vesi Tarvittaessa
Alhojoen ja Rauyolan vedenottamoiden vedenottoluville ja niisséd maaréatyille tarkkailuvelvoitteille voi hakea Liedon Vesi Liedon Vesi / VARELY Tarvittaessa
rauettamista AVI:lta.
Pohjaveden kloridipitoisuus ja tiesuolan vaikutus tulisi selvittaa liikenteen ja tienpidon takia selvityskohteeksi
madritellylta pohjavesialueelta, VARELY L-vastuualue VARELY 2020-2021
E:c:r;ﬁﬁggﬁg parantamisen yhteydesséa luiskasuojaus tulee harkita tehtavaksi pohjavesialueella kulkevalle Vaylavirasto VARELY L-vastuualue Tarvittaessa
Po_hjave3|alu§§_an koillisosassa oleva kuoppa tulisi siivota roskista ja hevosenlannasta ja sen kayttd kaato- Kiinteistsnomistaja o ngdon_ _ 2021
paikkana estaa. ymparisténsuojeluviranomainen
Var|kkq_k||ntg!§ton_al_Jtonr_omut, r_oskat ja jatteet tule_e siivota ja I|S&_1k3| poIt_tongstmden ja c_)IJyJen sailytykseen Toiminnanharjoittaja / Liedon 2021 /
tulee kiinnittd& erityisesti huomiota. Huoltotoimenpiteitd saa suorittaa vain Oljynerotuskaivolla varustetussa L L A - . .
. Kiinteistbnomistaja ympéristénsuojeluviranomainen Jatkuva
huoltohallissa.
Konehuollon kiinteistdn hulevedet tulisi johtaa 6ljynerotuskaivojen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle. TO'I“'”F“"‘E‘ha”‘?'“a!a’ I ngdon_ . Jatkuva
Kiinteistbnomistaja ympéristénsuojeluviranomainen
Pohjavesialueella olevat roskaantuneet kiinteistot tulee siivota, koneet ja autoromut poistaa ja maaperan Lied 2021-2022 /
seka pohjaveden pilaantuneisuus tarpeen vaatiessa selvittdd. Polttonesteiden sdilytyksen tulee olla maa- Kiinteistbnomistaja . -ledon . |
X ymparistdénsuojeluviranomainen Jatkuva

raysten mukaista ja koneiden huollot tulee suorittaa kiinteélla alustalla.
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Lintulan pohjavesialue, 2

Lintulan pohjavedenottamon suoja-alueiden rauettamista olisi hyva hakea AVI:lta. Liedon Vesi Liedon Vesi/ VARELY 2021
Suoja-alueiden mahdollisesti poistuessa tulisi suoja-aluemerkit maastossa vaihtaa pohjavesialuemerkeiksi. Liedon Vesi Liedon Vesi Tarvittaessa
’I&l\r}mgn vedenottamon vedenottoluvalle ja luvassa maaratyille tarkkailuvelvoitteille voi hakea rauettamista Liedon Vesi Liedon Vesi / VARELY Tarvittaessa
Pohjaveden kloridipitoisuus ja tiesuolan vaikutus olisi tarvittaessa hyva selvittaa. VARELY L-vastuualue VARELY Tarvittaessa
Rakennu_sjatteen- ja maankaatopaikan alue tulee puhdistaa kokonaan tai kaatopaikan vaikutusta pohjave- Toiminnanharjoittaja o ngdon_ _ Jatkuva
teen tarvittaessa seurata. ympadristénsuojeluviranomainen
Pohjavesialueella olevat roskaantuneet kiinteistot tulee siivota, koneet ja autoromut poistaa ja maaperén Liedon 2021-2022 /
seka pohjaveden pilaantuneisuus tarpeen vaatiessa selvittdd. Polttonesteiden sdilytyksen tulee olla méaa- Kiinteisténomistaja modristénsuoieluviranomainen Jatkuva
raysten mukaista ja koneiden huollot tulee suorittaa kiintedlla alustalla. ymp /
Metsolan pohjavesialue, 2
Liedon Liedon
Metsolan pohjavesialueella pohjavedenpinnan alaista maa-ainesten ottoa ja ojitusta tulee seurata. ympéristénsuojeluviranomainen ympéristén/suojeluviranomainen Jatkuva
VARELY

Pohjavesialueella oleva roskaantunut kiinteistét tulee siivota, koneet ja autoromut poistaa ja maaperan seka Liedon 2021-2022 /
pohjaveden pilaantuneisuus tarpeen vaatiessa selvittdd. Polttonesteiden sdilytyksen tulee olla maaraysten Kiinteisténomistaja modristénsuoieluviranomainen Jatkuva
mukaista ja koneiden huollot tulee suorittaa kiintedlla alustalla. ymp )

. e . . . e - S Liedon
Suuremman hevostallin ympéristéluvan tarkistamista tulee tarvittaessa selvittaa. Toiminnanharjoittaja ympéristénsuojeluviranomainen 2021
Hevostalleille olisi hyva laatia yhteinen ja paivitetty pohjaveden tarkkailusuunnitelma. Toiminnanharjoittaja Liedon 2021

ymparisténsuojeluviranomainen
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Liite 1.

Pohjaveteen liittyva lainséaadanto seké ohjeet ja suositukset

Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
Maaperan pilaamiskielto 16 §

Maahan ei saa jattda tai padstaa jatettd tai muuta ainetta taikka eli6ita tai pienelioi-
ta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympaéristolle, viihtyisyyden melkoista va-
hentymisté tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus (maape-
ran pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto 17 §

Ainetta, energiaa tai pieneliditd ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paik-
kaan tai kasitella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella poh-
javeden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle
taikka pohjaveden laatu voi muutoin olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistolla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistélle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tar-
koitukseen, johon sita voitaisiin kayttaa; tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai
toisen yksityista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia sellaisista 1
momentissa tarkoitetuista aineista, jotka ovat ymparistolle ja terveydelle vaarallisia
ja joiden paastaminen suoraan tai epasuorasti pohjaveteen on kielletty.

Vesilaki 27.5.2011/587

Vesilain 3 luvun 2 8:n (vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus) mukaan vesita-
loushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesistdn ase-
maa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka poh-
javeden laatua tai maaraa, ja tama muutos:

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista;

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéén soveltuvan poh-
javesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka
muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talous-
vetena.
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Aluehallintoviraston maaraamat suoja-alueet, VL 4:11

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paatoksessa tai erikseen maa-
rata pohjaveden ottamon ymparilla olevan alueen suoja-alueeksi. Suoja-alue voi-
daan maarata, jos alueen kayttda on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesi-
esiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-aluetta ei saa maarata laajemmaksi
kuin on valttdmatontd. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen maaraamisesta
voi tehda hankkeesta vastaava, valvontaviranomainen tai asianosainen. VL 4:12
mukaan suoja-alueen maaraamista koskevassa paatoksessa on annettava veden-
oton turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset suojatoimenpiteistd, muista suoja-
alueen kaytdn rajoituksista ja maaraysten noudattamisen valvonnasta (suoja-
aluemaaraykset). Maaraykset eivat saa olla ankarampia kuin on valttAmatonta.
Maarayksista toiselle johtuva edunmenetys on vedenottamon omistajan tai haltijan
korvattava.

Oljysailiot ja -vahingot seka jakeluasemat:

- Kauppa- ja teollisuusministerion éljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:0 1211/1995 ja
Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten &ljysailididen maaraaikaistarkastuksia koskevissa paa-
toksissa N:o0 344/1983 ja 1199/1995

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19951211

http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/1985/19850314

- Oljyvahinkojen torjuntalaki, 29.12.2009/1673

https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2009/20091673

- Valtioneuvoston asetus 6ljyvahinkojen torjunnasta 249/2014
https://www.finlex.filfi/laki/alkup/2014/20140249

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jake-
luasemalla 415/1998.

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1998/19980415

- Valtioneuvoston asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista
444/2010. http://mww finlex.fiffi/llaki/alkup/2010/20100444

Kemikaalit:

- Kemikaalilaki 599/2013

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2013/20130599

- Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390 ja 358/2015
http://mwww.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2005/20050390
https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150358

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 ja 685/2015
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1999/19990059

https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150685

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194 ja 737/2017
http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2002/20020194
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170737

- Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen
muuttamisesta 342/2009, 868/2010, 1308/2015 ja 1090/2016
https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090342, https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2010/20100868,
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151308, https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161090

Jatevedet:

- Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten vieméariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla (157/2017).

https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20170157

- Ympaéristdnsuojelulaki

https://www.finlex.fi/fillaki/alkup/2014/20140527

Alueiden kayton suunnittelu:

- Maankaytt6- ja rakennuslaki 5.2.1999/132. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
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Maatalous:

- Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien paastéjen rajoittami-
sesta 1250/2014, 1261/2015, 220/2015 ja 435/2015

https://www.finlex.filfi/laki/alkup/2014/20141250, https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2015/20151261,
https://www.finlex.fiffilaki/alkup/2015/20150220, https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2015/20150435

- Maa- ja metsatalousministerion paatos eldinjatteiden kasittelysta 634/1994 seké asetus 1022/2000
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1994/19940634

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20001022

- Maa- ja metséatalousministerion paatds maatalouden ymparistétuen perustuesta 7698/1995 ja
311/1996

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19950768

https://www.finlex.filfi/laki/alkup/1996/19960311

- Maa- ja metsatalousministerion asetus maatalouden ymparistétuen erityistuesta 647/2000 ja
751/2005

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2000/20000647

https:/ffinlex.fiffi/laki/alkup/2005/20050751

- Valtioneuvoston paatés maatalouden ympéristtuesta 760/1995 ja 263/1996
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19950760

https://www.finlex.filfillaki/alkup/1996/19960263

- Maa- ja metséatalousministerion asetus erdiden maatalouden tuista annettujen maa- ja metsata-
lousministerion asetusten kumoamisesta 66/2014
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140066#Pidp450090944

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksesta ja maatalouden ymparistétuesta 29.6.2000/644
ja 236/2015

http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2000/20000644

https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20150236

- Laki kasvinsuojeluaineista 29.12.2011/1563 ja 1329/2016
http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2011/20111563

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161329

Maa-ainestenotto ja maastoliikenne:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset sekd asetus maa-ainesten ottamisesta 926/2005,

495/2000 ja 424/2015

http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/1981/19810555

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2005/20050926
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2000/20000495?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=495
%2F2000

https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2015/20150424

- Maastoliikennelaki 1710/1995.

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/1995/19951710

Vesihuolto ja vesien hoito:

- Vesihuoltolaki 119/2001 ja 681/2014
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2001/20010119
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140681

- Laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisestd 1299/2004, 1263/2014 ja 94/2017
http://www.finlex.fiffi/laki/ajantasa/2004/20041299
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141263
https:/lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170094

- Asetus vesienhoidon jarjestamisesta 30.11.2006/1040, 926/2014, 1280/2014 ja 929/2016
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2006/20061040
https:/lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140926
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20141280
https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20160929

Talousvesi:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2015/20151352

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvon-
tatutkimuksista 401/2001.

http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2001/20010401
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Uimavesi

- Sosiaali- ja terveysministeridn asetus yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja val-
vonnasta 177/2008 ja 711/2014

https://www.finlex.filfi/laki/alkup/2008/20080177

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140711

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista
ja valvonnasta 354/2008 ja 710/2014

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2008/20080354

https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140710

Ympariston- ja terveydensuojelu:

- Kuntien/kaupunkien ymparisténsuojelumaaraykset (527/2014) 202 §
https://lwww.finlex.fi/fi/laki/alkup/2014/20140527

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
https://www.finlex.filfi/laki/ajantasa/1994/19940763
https://www.finlex.filfi/laki/ajantasa/1994/19941280
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Liite 2/1.

Talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 1352/2015)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset

Escherichia coli 0 pmy/100 ml

Kemialliset laatuvaatimukset Huomautus
P&aosin raakavedesta perdisin olevat muuttujat (A)
Arseeni 10 pg/l

Nitraatti (NO3-)
Torjunta-aineet

Paéosin vedenkasittelykemikaaleista ja verkostomateriaaleista peraisin olevat muuttujat
Vinyylikloridi

Bentso(a)pyreeni 0,010 pgl/l (D)
Muuttujat, joihin kiinteistén vesilaitteisto voi vaikuttaa D)

merkittavasi

Antimoni 5,0 pg/l

Nitriitti (NO2-) 0,50 mg/l (1)
Radioaktiivisuuden laatuvaatimukset
Radon 1000 By/l lja?2

Viitteellinen annos 0,10 mSv/vuosi | -4
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Naytteenottoa koskevat huomautukset

A) Nayte voidaan tutkia vaatimusten tayttymiskohdan sijasta raakavedestd, vedenkasittelylaitokselta lahtevasta
vedesta tai vedenjakeluverkostosta.

B) Nayte voidaan tutkia vaatimusten tayttymiskohdan sijasta vedenkasittelylaitokselta lahtevasta vedesta tai ve-
denjakeluverkostosta.

C) Muuttujan pitoisuus vedessa madaritetdan laskemalla. Pitoisuus lasketaan veden kanssa kosketuksissa olevas-
ta polymeerista tuoteselosteen mukaan enimmillaan irtoavasta tai liukenevasta maarasta. Jos muuttuja mitataan
vedestd, enimmaispitoisuutena pidetddn Maailman terveysjarjestdn terveysperusteista raja-arvoa, jotka ovat ak-
ryyliamidille 0,50 pg/l, epikloorihydriinille 0,40 pg/l ja vinyylikloridille 0,30 pg/l.

D) Nayte on tutkittava vaatimusten téyttymiskohdasta.

Muut huomautukset

1) Nitriitin enimmaisarvo vedenkasittelylaitokselta lahtevassa vedessa on 0,10 mg/l. Nitraattipitoisuus/50 + nitriitti-
pitoisuus/3 ei saa ylittda arvoa 1.

2) Tarkoitetut yhdisteet ovat orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, leva- ja jyrsijamyrkkyja,
orgaanisia limantorjunta-aineita seka muita vastaavia tuotteita seka yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reak-
tiotuotteita.

3) Aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin enimmaisarvo on 0,030 pgl/l

4) Muuttujalla tarkoitetaan kaikkien seurannassa havaittujen yksittéaisten torjunta-aineiden, joiden pitoisuus on il-
maistu maarallisesti, yhteenlaskettua summaa.

5) Desinfiointitehoa vaarantamatta on pyrittdva mahdollisuuksien mukaan tata alempaan pitoisuuteen.
6) Tarkoitetut yhdisteet ovat kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani ja bromidikloorimetaani.
7) pH:n laatutavoitteesta saadetaén taman liitteen taulukossa 4.

8) Tarkoitetut yhdisteet ovat bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(ghi)peryleeni ja indeno-
(1,2,3cd)-pyreeni.

Radioaktiivisuuden huomautukset

1) Radonin laatutavoite on 300 Bg/l. Korjaavien toimenpiteiden tarpeellisuus on harkittava riskinarvioinnin perus-
teella, jos laatutavoite ei téayty. Korjaaviin toimenpiteisiin on ryhdyttéva aina, jos laatuvaatimus ei tayty.

2) Jos radonin aktiivisuuspitoisuus on vaatimusten tayttymiskohdassa suurempi kuin 100 Bg/l, pitoisuus on tutkit-
tava raakavedesta tai vedenkasittelylaitokselta lahtevéasta vedesta.

3) Jos tritiumin laatuvaatimus ei tayty, vedestéd on mitattava myds muita keinotekoisia radionuklideja. Sateilyturva-
keskus méaarittelee mitattavat nuklidit.

4) Viitteellisella annoksella tarkoitetaan talousvedesta aiheutuvan efektiivisen annoksen kertyméé yhden vuoden
aikana saadulle maaralle kaikkia talousvedessa havaittuja luonnollisia ja keinotekoisia radionuklideja, lukuun ot-
tamatta tritiumia, kalium-40:t4, radonia ja radonin lyhytikéisia hajoamistuotteita.
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Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tus pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001)

TALOUSVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA -SUOSITUKSET

Taulukko 1. Mikrobiologiset 1 imukset ( iheys) Taulukko 3. Laatusuositukset
Huomautus

Escherichia coli 0 pmy/100 ml ) Enimmaispitoisuus Huomautus
) : /
Suolistoperéiset enterokokit 0 pmy/100 ml Alumiini 200 pgn

A ium (NH;") 0.50 mg/l

Ammoniumtyppi (NH;-N) 040 7

Kloridi 100 1.2)
Taulukko 2. Kemialliset 1 imukset (; ) Mangaani 50 g1 3)

Rauta 200 ¢ A3)

Huomautus Sulfaatti 250 mg/l (1.4)
Akryyliamidi 010 gl (@) KmnO,-luku 20 me/l
Antimoni 5.0 " CODyg. 02 5 mg/l
Avsseni 10 @ Koliformiset bakteerit 0 pmy/100 ml ®)
Bentseeni 1.0 Radon 300 becquerelll 6)
Bentso(a)pyreeni 0,010 Forvolich
Boori 1.0 mgl il
Bromaatti 10 ng/ 3) Px:{ o 6,5-95 1)
Kadmium 50 b5 Sahkénjohtavuus alle 2 500 uS/cm 1)
Kot 56 Sameus 1LONTU
g Viriluku )
Kupan 20 mg/l s 2 i . . .
Syanidit 50 ne/l Haju ja maku e1 selvaa vierasta hajua ta1 makua
1.2-dikloorietaani 3.0 i
Epikloorihydrini 0.10 )
Fluonidi 15 mg/l @ Huomautukset:
Lyyy 10 ng/l
Elohopea 1.0 » 1) vesi ei saa olla sydvyttavaa
Nikkeli 20 2) yjoh 1aalien syépymisen ehkaisemiseksi kloridipi den tulisi olla alle 25
3 e mg/l
Nmaam (NO?_) 50 ?g/l ® 3) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle raudan enimmiispitoisuus on alle 400 pg/l ja mangaanin
Nitraattityppt (NO3-N) 11.0 enimmaispitoisuus alle 100 pg/l
Nitrutt: (NOy) 0.5 o) 4) ijoh 1aalien sySpymisen ehkiisemiseksi sulfz den tulisi olla alle
Nitriittityppi (NO,-N) 0.15 150 mg/1
Torjunta-aineet 010 pgil 6ijaT) 5) 1 §mn 3 kohdan talousvedelle kolif bakteerien on alle 100
5 . o2 /100 ml
-7 yhteensa 0.50 6) pm._\ ’ . . "
DEiysyiiisel aromanttisct Baliredys 010 ® 6) 1 §:n 3 kohdan talousvedelle radonin enimmaispitoisuus on alle 1000 becquerel/l
Seleeni 10
Tetrakloorieteent ja trikloorieteeni yhteensa 10
Trihalometaanit yhteensa 100 (3ja9)
Vinyylikloridi 0.50 ?)
Kloorifenolit yhteensi 10 (10)
Huomautukset:
1) Escherichia colin t d | ku laajuudessa
2) pitoisuus lasketaan kiytetystd polymeerista elosteen mul immilldidn

q

5 1o,

irtoavasta tai li
havaitsemisrajaa

3

-

pitoisuuteen
4

L asta madrasti;

aineen raja-arvona sovelletaan
desinfiointitehoa vaarantamatta on pyrittivi mahdollisuuksien mukaan tita alempaan

talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei pdidy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei

suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
jalostuksen, sdilytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessi arseenin
laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/l

5

nitriitin enimmdispitoisuus vesilaitokselta lihtevissa vedessi on 0,10 mg/l;

nitraattipitoisuus/S0 + nitriittipitoisuus/3 ei saa ylittdd arvoa |

6

tarkoitetut yhdisteet orgaanisia hyonteis-, rikkaruoho-, sieni-, ankerois-, punkki-, levi-

ja jyrsijamyrkkyja, orgaanisia limantorjunta-aineita seka muita vastaavia tuotteita seki
yhdisteiden metabolia-, hajoamis- ja reaktiotuotteita
7) aldriinin, dieldriinin, heptakloorin ja heptaklooriepoksidin raja-arvo on 0,030 pg/l

8) tarkoitetut yhdisteet bentso(b)fluor

be

K)fluor

i, bentso(ghi)pery-

leeni, indaani-(1,2,3-cd)-pyreeni
9

bromidikloorimetaani

10) tarkoitetut yhdisteet tri- tetra- ja pentakloorifenoli

tarkoitetut yhdisteet kloroformi, bromoformi, dibromikloorimetaani,
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Liite 2/2.

Laatutavoitteet

| Enimmaispitoisuus | Huomautus

Mikrobiologiset muuttujat

Clostridium perfringens,mukaan lukien ititt 0 pmy/100 ml (A, 1ja?2)

Veden sydvyttévyyteen vaikuttavat muuttujat

Kloridi alle 250 mg/I (Ajad)

Sahkonjohtavuus alle 2500 uS/cm (A, 4jab)

Muut muuttujat, joihin vedenkasittely voi vaikuttaa merkittavasti
Alumiini alle 200 pg/l (A)

Natrium alle 200 mg/I (A)

Veden laadun yleisindikaattorit

ei epatavallisia muutoksia
Haju ja maku (1) ja kayttgjien hyvaksytta- (B)
vissa

ei epatavallisia muutoksia
Sameus (2) ja kayttgjien hyvaksytta- (B, 3ja6)
vissa

Muuttujat, joihin kiinteiston vesilaitteisto voi
vaikuttaa merkittavasti

Orgaanisen hiilen kokonaismaéra (TOC) (2) ei epatavallisia muutoksia (Bja3)

(1) Kiinteiston vesilaitteisto voi vaikuttaa merkittavasti naihin muuttujiin.
(2) Vedenkasittely voi vaikuttaa merkittéavasti naihin muuttujiin.
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Naytteenottoa koskevat huomautukset

A) Nayte voidaan tutkia vaatimusten tayttymiskohdan sijasta vedenkasittelylaitokselta lahtevasta vedesta tai ve-
denjakeluverkostosta.

B) Néayte on tutkittava vaatimusten tayttymiskohdasta.

Muut huomautukset

1) Tavoitetason ylittyminen edellyttdd aina jatkotutkimuksia veden mikrobiologisesta laadusta ja talousveden
mahdollisen saastumisen selvittamista.

2) Tutkitaan, jos vesi on otettu pintavesimuodostumasta tai pintavesi vaikuttaa veteen.

3) Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi asettaa muuttujalle vedenjakelualuekohtaisen enimmaisarvon toimi-
tetun veden pitoisuuden vaihtelun ja pitkan aikavalin kehityssuunnan perusteella.

4) Muuttujan arvo on asetettu veteen aiheutuvan maun ehkaisemiseksi. Vesi ei kuitenkaan saa olla syovyttavaa.
Vesijohtomateriaalien syopymisen ehkaisemiseksi tulisi kloridipitoisuuden olla alle 25 mg/, sulfaattipitoisuuden al-
le 150 mg/l ja sdhkonjohtavuuden alle 250 pS/cm.

5) Pitoisuudella tarkoitetaan muuttujan arvoa 20 °C lampétilassa.

6) Pintaveden kasittelylaitokselta 1ahtevan veden sameudessa tulisi pyrkia arvoon alle 1 NTU.

7) Lampétila mitataan yhden minuutin veden juoksuttamisen jalkeen. Muuttujaa kaytetaan vain sen arvioimiseksi,
miten Kiinteiston vesilaitteisto vaikuttaa veden lampétilaan.
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Liite 2/3.

Pohjavedelle vaaralliset aineet ja aineryhmiin kuuluvat vaaralliset aineet, joi-
ta ei saa paastaa pohjaveteen

(Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun ase-
tuksen muuttamisesta VNA 342/2009)

1. Organohalogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistossa voivat muodostaa
sellaisia yhdisteita;

2. orgaanofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet tai niiden hajoamistuotteet, joilla osoitetaan olevan karsino-
geenisia tai mutageenisia ominaisuuksia tai ominaisuuksia, jotka voivat vaikuttaa
steroidien tuotantoon, kilpirauhaseen, lisdantymiseen tai muihin siséaeritykseen liit-
tyviin toimintoihin vesiymparistdssa tai sen valityksell&;

5. hiilivedyt seké pysyvat, kertyvét ja myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevditymistd aiheuttavat aineet (erityisesti nitraatit ja fosfaatit);

12. happitasapainoon epdaedullisesti vaikuttavat aineet (jotka ovat mitattavissa
muuttujilla kuten BHK ja KHK);

13. piiyhdisteet;
14. fluoridit;
15. aineet, joilla on haitallinen vaikutus pohjaveden makuun tai hajuun, ja yhdis-

teet, jotka mahdollisesti vedessa muodostavat tallaisia aineita ja tekevat vedesta
ihmisen kayttddn soveltumatonta.
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Liite 2/4.

Pohjavetta pilaavat aineet ja niiden ymparistonlaatunormit?
Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta annetun asetuksen
muuttamisesta 341/2009

Pohjaveden .
Aine ymparistén- Y'i(sﬁ'k'
laatunormi
1. Nitraatit 50 mg/l

60 | gl |

0.015 uo/l

g/
ug/
ug/
g/
Mg/l
Mg/l
Monokloorifenolit 0,05 ug/l
g/
60 | gl
31. Elohopea m ug/l
g/
ug/
g/
39. Antimoni 2,5 ug/l
0.25 (NH4+) ma/l
0.20 (NH4N) | M9
43. Sulfaatti 150 mg/l
1 Pohjaveden ymparisténlaatunormilla tarkoitetaan tassa asetuksessa seka yhteison
tasolla vahvistettua pilaavan aineen, pilaavien aineiden ryhman tai pilaantumisen indi-
kaattorin pitoisuutta pohjavedessa ilmaistuna laatunormina, jota ihmisen terveyden tai
ympariston suojelemiseksi ei saa ylittda seka kansallisesti vahvistettua direktiivin
2006/118/EY artiklassa 2 kohdassa 2 tarkoitettua raja-arvoa.
2Yhteensa tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittaisten torjunta-

aineiden summaa mukaan luettuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis-
tai reaktiotuotteet.

3. Bentseeni

5. Etyylibentseeni

7. Antraseeni

9. Bentso(a)pyreeni

11. PCB-yhdisteet (X kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja
180

13. 1,2-dikloorieteeni

15. Dikloorimetaani (metyleenikloridi)

17. Hiilitetrakloridi

19. Klooribentseeni

21. 1,4-diklooribentseeni 0,1

23. Pentaklooribentseeni 1,2

25.

27. ¥Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli

29. TAME (tert-amyylimetyylieetteri)

33. Koboltti

35. Kupari

37. Nikkeli

41. Ammonium NH4+ tai
Ammoniumtyppi NH4N
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Liite 3/1.

ALHON VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET
(83/1991/4)

Vedenottamoalue:

Vedenottamoalueella on sallittua ainoastaan pohjaveden ottamiseen, kasittelyyn ja sen
puhtauden séilyttdmiseen liittyva toiminta.

Kaukosuojavydhyke:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Maa-aineksen ottaminen tavanomaista kotitarveottoa lukuun ottamatta on kiellettya
vastoin asiassa aineksen ottajan etukateen hankkimaa Turun vesi- ja ymparistopiirin
lausuntoa kaivuun suhteesta pohjaveden suojelemiseen ja ilman maa-aineslain tai ra-
kennuslain 124a 8:n tarkoittamaa lupaa. Mikali vesi- ja ymparistopiirin pohjaveden suo-
jelemisesta annetun lausunnon ehtoja ei voida edelld mainitussa lupakésittelyssé ottaa
huomioon tai hakemus koskee lausunnossa esitettyd syvempaa tai laajempaa kaivua,
maa-aineksen ottajan on talta osin saatettava asia vesilain 1 luvun 18 §:n tarkoittama-
na maa-aineksen ottolupahakemuksena vesioikeudessa ratkaistavaksi.

Alueelle ei saa ilman vesioikeuden lupaa ja riittavid suojatoimenpiteita rakentaa ve-
siensuojelua koskevista ennakkotoimenpiteistd annetun asetuksen 1 ja 3 8:ssd, ter-
veydenhoitoasetuksen 17 8:ssd seka vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista annetussa asetuksessa tarkoitettua tehdasta, laitosta tai varastoa.
Alueelle ei saa rakentaa nestemaéisten polttoaineiden jakelupaikkaa, huoltoasemaa,
autokorjaamoa tai hajottamoa, lentopaikkaa, 6ljyjohtoa tai 6ljysora tai asfalttiasemaa.
Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan
tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta tilakohtaisia
sailioita, joiden kohdalla on huolehdittava siitéa, ettei naita aineita paase maaperaan.
Uudet yli 200 litran suuruiset sailiét ja niiden johdot on suojattava asianmukaisesti si-
joittamalla saili6t riittavan suuriin, tiiviisiin altaisiin tai muulla yhta tehokkaalla tavalla.
Rakenteet on lisdksi suunniteltava siten, ettéd sailididen ja johtojen kuntoa voidaan
tarkkailla.

Alueelle ei saa perustaa hautausmaata, yhdyskunnan jatevedenpuhdistamoa, jatteiden
tai lumen kaatopaikkaa eika haudata eléinraatoja.

Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluainei-
ta eika tuhoelainmyrkkyja niin runsaasti tai silla tavalla, etta naita aineita padsee haital-
lisessa maarin pohjaveteen. Uusien lietesailididen tilavuuden on oltava riittava vahin-
téddn 12 kuukauden varastointia varten.

Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysa-
koéintialueita, ellei niitd varusteta sellaisin suojarakennelmin, joilla estetdan pilaavien
aineiden imeytyminen tielta ja ojista pohjaveteen.

Alueelle ei saa rakentaa uusia asuinrakennuksia, ellei niista tulevia WC-vesia johdeta
tiiviissa viemareissa tai kuljeteta suoja-alueen ulkopuolelle tai kasitella niin, ettei niista
voi aiheutua haittaa alueen pohjaveden laadulle.

Alueelle ei saa muodostaa sellaista taajama-asutusta, teollisuuslaitosta, matkailukes-
kusta tai vastaavaa laitosta, jonka jatevesia ei johdeta tiiviissa viemarissa suoja-alueen
ulkopuolelle.

Suoja-aluetta koskevat muut maaraykset ja ohjeet:

1

2)

Luvan saajan on tarkoituksenmukaisella tavalla merkittava suoja-alueen raja maastoon
ja pidettava merkit kunnossa. Yleisten teiden osalta merkintd suoritetaan tienpitdjan
hyvaksymalla tavalla.

Luvan saajan tulee viipymattéa antaa kullekin asianomaiselle maanomistajalle kirjalli-
sesti tieto suoja-alueesta ja sita koskevista maarayksista.
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Liite 3/2.
RAUVOLAN VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET
(7/1982D)

Kaukosuojavydhyke:

a) Alueella ei saa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkauk-
sia syvemmalle kuin kahden metriin paahan ylimmésté pohjaveden pinnasta. Kielto ei
koske rakennusten perustamista ja perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista
varten tarvittavia kaivutditd. Téiden yhteydessa on noudatettava erityisté huolellisuutta
Oljyjen ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen esta-
miseksi.

b) Alueelle ei saa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eiké vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistéd annetussa asetuksessa mainit-
tuja tehtaita, laitoksia tai varastoa.

c) Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoa eikd muodostaa kaatopaikkaa tai
hautausmaata. Alueella ei saa suorittaa jateveden maahan imeytysta.

d) Alueelle ei saa perustaa dljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan
tai muun pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden
suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sdilioita.

e) Alueelle rakennettavat lammityséljysailiét ja niiden johdot on varustettava asianmukai-
sin suojalaittein. Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta.

f) Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluainei-
ta eika tuhoeldinmyrkkyja niin runsaasti tai silla tavalla, ettd naita aineita paasee hai-
tallisessa madrin pohjaveteen.

g) Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysa-
kdintialueita.

Vedenottamoalue ja imeytysalue:

h) Vedenottamoalueen ja imeytysalueen ymparilla on tarpeen mukaan pidettava aitaa.
Alueilla on sallittu ainoastaan pohjaveden ottoon ja kasittelyyn seké tekopohjaveden
muodostamiseen liittyva toiminta.

i) Pohjaveden kasittely ja sitéd varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden
sailytys on suoritettava tahan tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen
aineiden paasy maaperaan ole mahdollista.

Muut maaraykset:

Hakija saa kustannuksellaan johtaa asuinrakennuksista tulevat jatevedet tiiviissa viemaris-
sa suoja-alueen ulkopuolelle seka tiivistaa rakennetut viemardintilaitteet ja eldinsuojien ja
lantaloiden pohjat.

Hakija saa kustannuksellaan tiivistaa alueella olevien tienvarsiojien luiskat ja pohjat. Tiivis-
taminen on tehtava niin, ettd ojien vedenjohtokyky ei huonone. Tiivistdminen on tehtava
tienpitajalta pyydettavien ohjeiden mukaisesti.

Hakijalla on oikeus kustannuksellaan tarkastaa jo rakennettujen 6ljysailididen kunto.

Hakijan on tarkoituksenmukaisella tavalla merkittdva suoja-alueen ja suojavythykkeiden
rajat maastoon ja pidettava merkit kunnossa.

Tarpeen vaatiessa hakijan tulee osoittaa oikeudenomistajille suoja-aluemaéarayksessa a)
tarkoitettu alin maanottotaso.

Hakijan on viivytyksitta korvattava asianomaiselle oikeudenomistajalle suoja-alueella suo-
rittamistaan pohjaveden suojaamistoimenpiteistd aiheutuva vahinko, haitta ja muu edun-
menetys, ellei oikeudenomistajan kanssa toisin sovita.

Hakijan tulee viipymattd antaa kullekin asianomaiselle maanomistajalle kirjallisesti tieto
suoja-alueesta ja sitd koskevista rnaarayksista.
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Liite 3/3.
LINTULAN VEDENOTTAMON SUOJA-ALUEMAARAYKSET
(6/1982D)

Kaukosuojavydhyke:

a) Alueella ei saa ulottaa hiekan, soran eikd muun maa-aineksen ottoa tai maaleikkauksia
syvemmalle kuin yhden metrin pddhan ylimmasta pohjaveden pinnasta. Kielto ei koske
rakennusten perustamista ja perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista varten
tarvittavia kaivuttitd. Toiden yhteydessé on noudatettava erityista huolellisuuta 6ljyjen
ja muiden pohjaveden laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estédmiseksi.

b) Alueelle ei saa rakentaa huoltoasemaa, polttoaineiden jakeluasemaa, asfalttiasemaa
eikd vesien suojelua koskevista ennakkotoimenpiteistéd annetussa asetuksessa mainit-
tuja tehtaita, laitoksia tai varastoja.

c) Alueelle ei saa rakentaa jateveden puhdistamoa eikda muodostaa kaatopaikkaa tai hau-
tausmaata. Alueella ei saa suorittaa jateveden maahan imeytysta.

d) Alueelle ei saa perustaa 6ljyjen, fenolien, nestemaisten polttoaineiden, maantiesuolan
tai muuri pohjaveden laadulle haitallisen aineen varastoa lukuun ottamatta pohjaveden
suojalaittein varustettuja tilakohtaisia sailigita.

e) Alueelle rakennettavat lammitysoljysailiét ja niiden johdot on varustettava asianmukai-
sin suojalaittein. Oljynkuljetuksissa on noudatettava erityista huolellisuutta.

Lahisuojavydhyke:

f) Alueella ovat voimassa edella kohdissa b) — e) olevat maaraykset.

g) Alueella ei saa ulottaa maa-aineksen ottoa tai maaleikkauksia syvemmalle kuin kahden
metrin padhan ylimmasta pohjavedenpinnasta. Kielto ei koske rakennusten perusta-
mista ja perustusten kuivattamista tai kaivon rakentamista varten tarvittavia kaivutoita.
Toiden yhteydessd on noudatettava erityistd huolellisuutta 6ljyjen ja muiden pohjave-
den laadulle haitallisten aineiden maahan joutumisen estamiseksi.

h) Alueelle rakennettavista asuin-, karja-, teollisuus- ja varastorakennuksista tulevat jate-
vedet on kuljetettava tai johdettava tiiviissa viemarissa lahisuojavydhykkeen ulkopuolel-
le.

i) Alueella ei saa varastoida eika kayttaa lietelantaa, vakilannoitteita, kasvinsuojeluaineita
eika tuhoelainmyrkkyja niin runsaasti tai silla tavalla, etta naita aineita paasee pohjave-
teen.

i) Alueelle ei saa rakentaa uusia moottoriajoneuvoille tarkoitettuja yleisia teita eika pysa-
kointialueita.

Vedenottamoalue:

k) Vedenottamoalueen ymparilla on taipeen mukaan pidettava aitaa. Alueella on sallittu
ainoastaan pohjaveden ottoon ja kasittelyyn liittyva toiminta.

[) Pohjaveden kasittely ja sita varten tarvittavien kemikaalien ja muiden hoitoaineiden sai-
lytys on suoritettava tahan tarkoitukseen varatuissa tiloissa niin, ettei mainittujen ainei-
den paasy maaperaan ole mahdollista.

Muut maaraykset:

Hakija saa kustannuksellaan johtaa ennen taman paattksen antamista rakennetuista
asuinrakennuksista tulevat jatevedet tiiviissa viemarissa suoja-alueen ulkopuolelle seka tii-
vistaa rakennetut viemarointilaitteet ja elainsuojien ja lantaloiden pohjat.

Hakijalla on oikeus kustannuksellaan tarkastaa jo rakennettujen 6ljysailididen kunto.

Hakijalla on oikeus kustannuksellaan tiivistaa suoja-alueella olevien tienvarsiojien luiskat ja
pohjat. Tiivistdminen on suoritettava siten, ettei ojien vedenjohtokyky toimenpiteen seu-
rauksena huonone. Tiiviyden kunnossapito kuuluu hakijalle. Tiivistdminen on suoritettava
tienpitajalta pyydettavien ohjeiden mukaisesti.

Hakijan on tarkoituksenmukaisella tavalla merkittava suoalueen ja suojavydhykkeiden rajat
maastoon ja pidettdva merkit kunnossa.
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Tarpeen vaatiessa hakijan tulee osoittaa oikeudenomistajille suoja-aluemaéarayksissa a) ja
g) tarkoitettu alin maanottotaso.

Hakijan on viivytyksitta korvattava asianomaiselle oikeudenomistajalle suoja-alueella suo-
rittamistaan pohjaveden suojaamistoimenpiteistd aiheutuva vahinko, haitta ja muu edun-
menetys, ellei oikeudenomistajan kanssa toisin sovita.

Hakijan tulee viipyméttd antaa kullekin asianomaiselle maanomistajalle kirjallisesti tieto
suoja-alueesta ja sité koskevista maarayksista.
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Liite 4/1.

Liedon kunnan pohjavesialueet
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Liite 4/2.
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Liite 4/3.

1: 10 000
Vehkasuo, 2 === Pohjavesialue
. ===  Muodostumisalue
Lieto w—- Pohjaveden pé&éavirtaussuunta
[ | Motocross-rata

S LIETO



Liedon kunta
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 80/86

Liite 4/4.
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Liite 4/5.
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Liite 4/6.
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Liite 5.

Lausunnot ja vastineet

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1263/2014) maarayk-
sen (10 f 8) mukaan kunnan on pohjavesialueen suojelusuunnitelmaa laadittaessa
tai muutettaessa varattava kaikille mahdollisuus tutustua ehdotukseen ja esittda
siitd mielipiteenséa. Kuulutus suojelusuunnitelman ehdotuksesta on julkaistu Liedon
kunnan internetsivuilla. Ehdotus suojelusuunnitelmaksi on ollut nahtavilla 7.5.-
7.6.2020 valisen ajan kunnan sahkoisella ilmoitustaululla. Lain mukaan suojelu-
suunnitelmaa koskevasta ehdotuksesta on pyydettava lausunto niiltd kunnilta, joita
suojelusuunnitelma voi koskea sekad suojelusuunnitelman alueella toimivaltaiselta
ELY-keskukselta ja aluehallintovirastolta.

Laaditusta suojelusuunnitelmasta lahetettiin lausuntopyynnot Liedon ymparistoter-
veydenhuoltoon ja maaseutupalveluihin, Suurilan vesiosuuskuntaan, Kaarinan
kaupungille ja Etela-Suomen aluehallintovirastoon. Lausunnot pyydettiin 1.6.2020
mennessa ja Kaarina sai jatkoaikaa 2.6.2020 asti. Liedon kunnalla, Liedon Vedella
ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksella oli edustus suunnitelman ohjausryhméassa,
joten erillista lausuntoa ei tarvittu. Kuntalaisilla ei ollut kommentoitavaa suunnitel-
masta.

Liedon ympaéristoterveydenhuolto:

Terveydensuojeluviranomaisella ei ollut lausuttavaa Liedon pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmaehdotuksesta. Viranomaiselta saatiin muutamia korjauksia suo-
jelusuunnitelmaan.

Liedon maaseutupalvelut:

Ehdotuksessa esitetdédn kohdassa 9. Toimenpide-ehdotukset: Taulukko 9. Pohja-
vesialueiden toimenpidesuositukset. Taulukon johdantotekstissad kerrotaan taulu-
kossa olevan "ty6n yhteydessa ilmenneita puutteita seké toimenpiteita riskikohtei-
den valvomiseksi. Kullekin toimenpiteelle on maaritelty toteuttaja, valvoja ja aika-
taulu.” Taulukossa on esitetty neljan eri riskikohdan valvojaksi Liedon maaseutu-
toimi. Maaseututoimi ei kuitenkaan tee taman tyyppistéa valvontaa.

Naiden asioiden valvontaa suorittava viranomainen on VARELY, tarkemmin ELY:n
ymparistd- ja maatalousyksikét. Maatalousyksikdssa tama toteutuu peltovalvon-
taotantojen kautta tdydentavien ehtojen valvonnassa. ELY:n suorittamissa pelto-
valvonnoissa ja erityisesti tdydentavien ehtojen valvonnoissa tarkastetaan, ettei
pohjavesialueelle ole levitetty kiellettyja kasvinsuojeluaineita tai suosita avokesan-
toa eikd maatilalla aiheudu esim. lannan, vanhojen akkujen nesteiden, torjunta-
aineiden tai polttodljyn valumia vesistdéon. Lisaksi talviaikaisessa asiakirjavalvon-
nassa tarkistetaan kasvinsuojeluaineiden pohjavesirajoitusten noudattaminen loh-
kokohtaisten muistiinpanojen pohjalta kaikilta valvonnassa olevilta tiloilta.

Vastine:

Suojelusuunnitelman toimenpidetaulukoita muutettiin annetun lausunnon pohjalta.
Toimenpiteen seurata muutettiin Liedon maaseututoimesta Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen ymparistd- ja maatalousyksikoiksi.

Suurilan vesiosuuskunta:
Vesiosuuskunnalla ei ollut lausuttavaa Liedon pohjavesialueiden suojelusuunni-
telmaehdotuksesta.
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Kaarinan kaupunki:

Kaupungin lausunnossa todetaan, ettd suojelusuunnitelmaehdotus on kattavasti
valmisteltu, eikd Kaarinan kaupungilla ole huomautettavaa ehdotuksen sisaltoon.
Valmis suojelusuunnitelma pyydetaan lahettdmaan tiedoksi Kaarinan kaupungille.

Etela-Suomen aluehallintovirasto / Lounais-Suomen aluehallintovirasto:
Eteld-Suomen aluehallintovirasto siirsi lausuntopyynnén kasiteltdvéaksi Lounais-
Suomen aluehallintovirastolle.

Suunnitelmassa on esitetty pohjavesiin liittyva lainsdadantd. Talousvetena kayte-
tyn veden osalta on hyva ottaa huomioon, ettd paitsi talousvesiasetuksessa
(1352/2015) myos terveydensuojelulaissa (763/1994) saadetaan talousveden laa-
dusta ja valvonnasta.

Vastine:
Lainsdadantéa kasittelevaén kappaleeseen lisattiin maininta terveydensuojelulais-
ta ja siind saadettavasta talousveden laadusta ja valvonnasta.

Suunnitelmassa kerrotaan, ettd kunta saa tarvitsemansa talousveden Turun Seu-
dun Vesi Oy:n kautta ja ettd Liedossa vedenlaatua tutkitaan ymparistoterveyden-
huollon valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Aluehallintovirasto toteaa, etta oi-
keampi tapa ilmaista asia olisi esim. "ymparistdéterveydenhuolto valvoo talousve-
den laatua Liedon Veden valvontatutkimusohjelman mukaisesti”

Vastine:
Lausunnossa esitetty kohta on muutettu ehdotetun mukaiseksi.

Liedon pohjavesialueilta ei oteta vetta talousvetena kaytettavaksi lukuun ottamatta
Suurilan pohjavesialuetta, jossa on vesiosuuskunnan vedenottokaytdssa oleva ot-
tamo. Tama talousvetta toimittava laitos toimittaa vetta alle 10 m? paivassa ja alle
50 kayttajalle, joten sita valvotaan sosiaali- ja terveysministerion asetuksen pien-
ten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (401/2001)
mukaisesti, kuten suunnitelmassa todetaankin. Liitteessa 2 esitetdan talousvesi-
asetuksen 1352/2015 mukaiset talousveden laatuvaatimukset ja tavoitteet. Koska
Suurilan vesiosuuskunta on asetuksen 401/2001 mukainen talousvetta toimittava
laitos, pitdisi suunnitelmassa esittdd myos sitéa koskevan asetuksen mukaiset laa-
tuvaatimukset ja -suositukset.

Vastine:
Liitteeseen 2 lisattiin asetuksen 401/2001 mukaiset laatuvaatimukset ja -
suositukset.

Suunnitelman toimenpidesuosituksille esitetddn toteuttaja ja toimenpiteen seuran-
nasta vastaava taho. Toimenpiteille on maaritelty myds aikataulu, mika edistaa
hyvin suunnitelman toteuttamista. Toimenpiteen toteuttamiseksi on perustettu
hankkeen ohjausryhmasta koostuva seurantaryhma. Ryhmassa ei kuitenkaan ole
terveydensuojeluviranomaisen (ymparistéterveydenhuolto) edustajaa mukana.
Aluehallintovirasto suosittelee, ettd ryhmassa olisi myos terveydensuojeluviran-
omaisen edustus.

Vastine:

Seurantaryhman on ehdotettu kokoontuvan maaraajoin kasittelemaan toimenpide-
suositusten toteutumista ja mahdollista suojelusuunnitelman pdivitystarvetta. Lie-
don kunta vastaa seurantaryhman kokoon kutsumisesta ja kokoonpanosta. Seu-
rantaryhma koostuu paaosin ohjausryhmasta mutta siihen on mahdollista kutsua
my6s muita tahoja, kuten Liedon ymparistoterveydenhuolto.
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Toimenpiteiden toteuttajina mainitaan viranomaisten ohella myds kiinteistonomis-
tajia ja pohjavesialueilla olevia toimijoita. Suunnitelmasta ei selvid miten siita ja sii-
hen siséltyvista toimenpidesuosituksista tiedotetaan kuntalaisille ja alueella oleville
toimijoille, joiden toiminnalla voi mahdollisesti olla vaikutusta pohjavesien laatuun.
On erittain tarkead, ettéd suojelusuunnitelmasta tiedotetaan laajasti eri viranomai-
sia, pohjavesialueiden toimijoita ja asukkaita sek& p&aattdjid, jotta kaikki tahot voi-
vat ottaa omassa toiminnassaan suojelusuunnitelman huomioon.

Vastine:

Suojelusuunnitelmaehdotus on ollut kuntalaisten n&htavilla ja valmis suunnitelma
tullaan laittamaan Liedon internetsivuille. Toimenpiteiden seurannan yhteydessa
kiinteistbnomistajat ja toiminnanharjoittajat saavat viimeistd&n tiedon suunnitel-
masta. Toimenpidesuositusten seurannasta vastaa paaosin Liedon ympariston-
suojeluviranomainen seka Varsinais-Suomen ELY-keskus ja pelastuslaitos. Valmis
suojelusuunnitelma tulee toimittaa kaikille toimenpiteiden seurannasta vastaaville
tahoille.

Turussa 3. paivana kesakuuta 2020
Lauri Joronen
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